Reazioni di ossidoriduzione
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etanolo acido acetico
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H;C—CH;—(0H —» H;C—C—0H
etanolo acido acetico

O

CH;CH,0H + H,00 —— H;C—C—O0OH (gli ossigeni sono bilanciati)

0
I

CH;CH;OH + H;0 — H;C—C—OH + 4H*

1
CH;CH,0H + H,0 — H;C—C—OH + 4H* + 4¢°

8H' + 3¢ + CrOj —> Cr’* + 4H,0



CH3CH;OH + H;0 — CH;CO;H + 4H* + 4¢

SH* + 3¢ + CrO} — Cr™* + 4H,0

3CH;CH,OH + 3H,0 — 3CH;CO,H + 12H* + 12¢-

32H* + 12~ + 4Cr0- — 4Cr** + 16H,0

20H* + 4CrOf~ + 3CH;CH,OH — 4Cr** + 3CH;CO;H + 13H,0



LSl confronto degli stati di ossidazione dei differenti gruppi funzionali

Tutte le molecole in un riquadro hanno lo stesso numero di ossidazione.
X = gruppo elettronegativo come un alogeno

Metano ——  numero di ossidazione crescente
CH, H,C—OH H,C=0 //O 0=C=0
HyC—X H,CX, H—C CXy
N,
OH
H— C
Carbonio primario ———— numero di ossidazione crescente —
R—CHj; H—THz R—CH=0 H—I’T'=O
OH R— CHX, OH
R—TH; R—CX;
X
Carbonio secondario —— numero di ossidazione crescente —
R—'|CH2 R—TH—OH R—T=O
R R R
R— |CH—K R— |CX2
R R
Carbonio terziario ——  numero di ossidazione crescente —
R—CH—R R
I
CHiR R— Cl —0OH
R
R
|
R—C—X
|
R
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ossidazione biologica

CH,CH,OH CH,CH=0

etanolo acetaldeide
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Figura 10.1 Struttura completa e abbreviata del NAD™. La parte in colore della struttura completa & abbreviata
come gruppo R.
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Il segno pit nella formula
del NAD™ rappresenta la

carica positiva di questo azoto (") nicotinammide deriva
dalla vitamina niacina;
N CNHy S ’
_ la parte operativa
I della molecola nelle
I gl/ reazioni di ossido-riduzione
R O—H.C o
H H ™ legame B-N-glicosidico
: H H
I'unita strutturale OH OH
dell’adenosin
difosfato (ADP) N O NH,

¢ mostrata in
colore porpora

0=P|—0—1-120
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OH OH

Nicotinammide adenin dinucleotide
(NAD)
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ossidazione biologica

CH;CH,OH CH;CH=0
etanolo acetaldeide
H t H H
| N CONH, Calcol CONH,
HC—C—OH +|| LA > H,C—CH=0 + || | + H,0*

H ]Tr"' acetaldeide T

etanolo R R
NAD™" NADH

struttura di risonanza carbocationica
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ossidazione biologica

CH,CH,OH CH,CH=0

etanolo acetaldeide
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