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richiami e complementi di
macchine
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richiami e complementi di

macchine
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richiami e complementi di
macchine

C .
h+?+ gz—uc, =cost=1 Rotalpia

Rotalpia o Entalpia totale del moto relativo
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richiami e complementi di

macchine
In un rotore adiabatico la I = cost
conservazione dell’energia implica: B
In uno statore adiabatico la h = cost

conservazione dell’energia implica:



hy=hg,

Figura 4.11: Trasformazioni nel piano h-s per uno stado di macchina



hp=h;,

2) motrice

Figura 4.10: Trasformazioni nel piano h-s per uno stadio di turbina



richiami e complementi di macchine

Turbine termiche

Facciamo riferimento al diagramma h-s
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richiami e complementi di macchine

Turbine idrauliche

Nel caso delle turbine idrauliche non definiamo piu il rendimento isoentropico
ma il rendimento idraulico

H, e il salto idraulico effetivo che viene elaborato; H, e il salto idraulico
teorico.



richiami e complementi di macchine
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Turbomacchine a flusso assiale

Approccio monodimensionale:

* |l flusso e rappresentato da un’unico “tubo di
corrente” con condizioni di deflusso mediate

* utile in fase di pre-dimensionamento

Approccio bidimensionale / quasi-tridimensionale:

* || flusso e rappresentato da piu “tubi di corrente”
con condizioni di deflusso mediate nella singola
regione di deflusso

e utile in fase di dimensionamento

Approccio tridimensionale:

* || flusso e rappresentato nelle tre dimensioni

* utile in fase di ottimizzazione della per tenere
conto di flussi secondari



Turbomacchine a flusso assiale
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Figura 5.31: Reticolo di calcolo quasi-SD per un compressore assiale bistadio

Approccio bidimensionale / quasi-tridimensionale:
* studio delle schiere di pale

* studio dell’equilibrio radiale



Schiere di pale
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Schiere di pale

C
O = ; solidita della schiera

- @ : deflessione geometrica del profilo ("angolo di camber”)
- y : angolo di calettamento del profilo della schiera (inclinazione della

corda rispetto alla direzione ortogonale)
- ¢, € a,, : inclinazioni delle tangenti alla linea media rispetto la direzione

ortogonale S

inclinazione della
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Schiere di pale

a, : inclinazione del vettore velocita rispetto la direzione di riferimento

ortogonale alla schiera

a : inclinazione del vettore velocita con riferimento alla corda (angolo di

attacco del flusso rispetto la schiera)

i : inclinazione del vettore velocita rispetto la tangente alla linea media

(angolo di incidenza)

o0 : angolo di deviazione o deviazione (angolo di deviazione del flusso in

uscita rispetto la tangente alla linea media)
¢ . entita della deflessione subita dal flusso tra ingresso ed

E=a,-a, =Aa

uscita

—J

1 VETTORE
VELOCITA'

4 1




Schiere di pale

E=0+1i-0

turbine

Figura 5.8: Incidenza e deviazione positive per diverse pale di turbomacchina



Schiere di pale

F =f (Avelocité,ApO)

a Avelocita = triangolo di velocita, A erdite di carico
) F, = f (Avelocita,Ap, ) ( J Po P )
L=f(F,.F) _
b) (portanza e resistenza)
D=f(F,,F)

c) Adimensionalizzazione di F, ,F,,L,D



Schiere di pale




Schiere di pale
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F,=s(p-p,)



Schiere di pale
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Schiere di pale
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Schiere di pale
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