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direct arrivals 

 

 

refected arrivals 

 

 

refracted arrivals 
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T = tempo di arrivo 

 

x = distanza sorgente-ricevitore (offset) 
 

V1 = velocità onde P nello strato superiore 
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Legge di Snell 



La sismica a rifrazione utilizza le 

onde rifratte originate da 

onde incidenti con angolo 

d’incidenza pari all’angolo critico 

ic  angolo di rifrazione  pari a 90° 

Del Ben Anna - Interpretazione Sismica - Assunzioni Geofisiche di Base 

Onde rifratte 

In sismica a riflessione, il 

fenomeno della rifrazione è molto 

importante: 

in corrispondenza delle 

discontinuità la maggior parte di 

energia viene trasmessa in 

profondità attraverso rifrazione 

delle onde P  



Principio di 

Huygens 

 
Ogni punto di un fronte 

d’onda può essere 

pensato come una 

sorgente puntiforme di 

onde con stessa fase. 

  

La figura di interferenza 

(l’inviluppo)  

ottenuta dall’insieme 

delle onde sferiche 

costituisce  

il nuovo fronte dell‘onda 

avanzante. 
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L’equazione 

dell’onda riflessa 

viene descritta da 

una iperbole  

che tende 

asintoticamente  

alla retta  

dell’onda diretta. 
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Formula 

semplificata 
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Le rocce sedimentarie 

sono le meno dense 

~ 2.1 ± 0.3 gr/cm3 

II contrasto di densità 

fra rocce sedimentarie 

adiacenti è  

raramente maggiore  

di 0.25 g/cm3 

Impedenza   Acustica 

Coefficiente di Riflessione 



La funzione lineare tra impedenza  

acustica e velocità delle onde P  

prevedrebbe una densità pressocchè  

costante.   

In effetti ciò non è vero, ma esiste  

generalmente una correlazione tra  

i valori di densità e velocità.  

 

Una relazione più precisa è stata formulata da Gardner (qui velocità = α ) 
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Esempi di valori di velocità, densità e coefficienti di 

riflessione in situazioni di litologie standard 



Il modello più semplice di riflessione 

considera due strati omogenei 

sovrapposti caratterizzati da diverse 

proprietà elastiche 
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Esempio di profilo sismico, display wiggle/variable area: oltre alle sequenze 

sedimentarie e ad alcune faglie, si individua un riflettore (ca 1.2 sec TWT) 

originato da una variazione dei parametri fisici dovuta a ricristallizzazione: il 

riflettore è trasversale ai riflettori relativi i limiti delle sequenze sedimentarie. 
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