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1 Introduzione 3

1 Introduzione

In questa esercitazione viene descritto come generare con ANSYS-ICEM CFD una possibile
geometria, e la relativa griglia strutturata per la simulazione numerica del flusso bidimensionale
attorno ad un cilindro, mediante ANSYS-CFX.

In questo esercizio viene considerato un cilindro di diametro D=10 mm posto nel dominio
di calcolo rettangolare di Fig. 1.

In Fig. 2, per chiarezza, ¢ visibile la mesh strutturata che rappresenta il risultato finale di questa
esercitazione.

200 400

200

()0

200

Figura 1: Schema della geometria del dominio di calcolo

Figura 2: Griglia di calcolo strutturata
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4 2 Generazione della geometria

2 Generazione della geometria

In questa sezione viene generata la geometria di calcolo. Prima vengono definiti i punti e
successivamente le curve
2.1 Definizione dei punti

1. Dal Tab di funzionamento selezionate Geometry e poi cliccate sull’icona Create Point
indicata dalla freccia in Fig. 3

Geometry ]Mesh ]Blocking ]EditMesh Properties ]Constraints } Loads ]E

IYNEFE

Figura 3: Selezione gruppo comandi Create Point

2. Dal gruppo di comandi Create Point selezionate 1’istruzione Explicit Coordinates indi-
cata dalla freccia in Fig. 4

2.1: Schiacciate il tasto centrale del mouse oppure sulla casella Apply per definire il
punto corrispondente al centro del cilindro avente coordinate P1 (0 0 0).

2.2: Mantenendo attivo il comando inserite i restanti punti, utili alla generazione della
geometria, elencati in Tabella 1.

Create Point @

Tabella 1: Coordinate dei punti

W< % g e

X y z
0 0 0

Explicit Locations P2 5 0 O
Method |Create 1 point] - P3 0 5 0
<5 ] P4 -200 -200 O
o PS 200 200 0
z o __ P6 400 -200 O
‘ P7 400 200 0

Apply | OK | Dismissl

Figura 4: Creazione del punto P1 (0 0 0)
tramite Explicit Coordinates

3. Schiacciate sull’icona del comando Fit Window indicata dalla freccia in Fig.5. I punti
dovrebbero essere disposti come in Fig. 5.
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2.2 Definizione dei bordi del dominio di calcolo

File Edit \iew Info  Seftings “Windows Help

= n ﬂ m @ £ (x| Ceomety ]Mssh |Blocking | EditMesh | Properiies | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Postprocessing |
sl ' '

BORER Q@R Y VETESSAXXBEX
| e Point - “S 3

Bl &0
N S s

— Explicit Locations

Method |Create 1 point il
L

X |400
¥ [z00

Figura 5: Fit Window

2.2 Definizione dei bordi del dominio di calcolo

1. Schiacciate sull’icona Create/Modify Curve indicata dalla freccia in Fig. 6

Geometry ]Mesh ]Blocking ]Edit hlesh ]Proper‘lies ]Constraints ] Loads ]

SV OETESSEARKERX

Figura 6: Selezione comando Create/Modify Curve

2. Schiacciate sull’icona From Points indicata dalla freccia in Fig. 7

Create/Modify Curve 5]
| B[

W Inher}

oo
AACRw
S e 34
7 Q

’7From Points

[ W

Apply | OK | Dismissl

Figura 7: Comando Create/Modify Curve

e Selezionate i punti P4 e P5 indicati in Fig. 8 e schiacciate il tasto centrale del mouse.
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2.2 Definizione dei bordi del dominio di calcolo

e Ripetete I’operazione analoga per creare i restanti lati del dominio di calcolo, otte-

nendo il risultato

visibile in Fig. 9.

File Edit View Info Settings ‘Windows Help

= REMAE
BOREE R

Geometry ]Mesh WB\ockimg ]EditMesh WPropemes ]Conslraims WLoads }Solve Options ]Output ]Post—processimg ]

SNETEBSEARKBAB X

<
Create/Modify Curve 3

art | B4

| Inherit Part

PORICL Y
L Rt L
O

—From Points

s

Apply | 0K | Dismissl

Crid Model
& Geometry
W Parts

P5

P4

Figura 8:

Creazione del bordo di ingresso del dominio di calcolo

File Edit Wew Info  Settings Windows Help

=0 E@E o
BO.XWE L

Geometry lMesh ]B\ocking ]EdilMesh }Propemes }Constraims ]Loads }So\ve Qptions ]Ompm ]Postprocessing }

SNETEBSAERKBERX

>
Create/Modify Curve @

I ap

W Inhenit Part

AR
S Tles 34
" O

—From Points

W

Apply | oK | Dismissl

S Model
W Geometry
b Parts

Figura 9: Visualizzazione del dominio di calcolo
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2.3 Creazione della circonferenza 7

2.3 Creazione della circonferenza

1. Sempre dal gruppo di comandi Create/Modify Curve schiacciate sull’icona indicata
dalla freccia in Fig. 10.

1.1: In sequenza, selezionate il punti P1, P2, P3 indicati in Fig. 10 e premete il tasto
centrale del mouse.

File Edit View Info Settings Windows Help

= H w @ ﬁ Pale Geometry }Mesh |Blocking | Ecit Mesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Gptions | Oulput | Post-pracessing
vl ad kil

BOsE QR v NETESSARKXBABX

~
Create/Modify Curve @ p3

o ——8

¥ Inhert Part Z
!(/i (1}@? ﬁ
S Trled 1%
L

Center and 2 Points ———————————| | P2
_| Radius

Start angle 0
End angle [360

Paints R ..

Figura 10: Creazione del cerchio

Salvate il progetto con il nome Cilindro_geom.prj
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3 Creazione delle parti

A questo punto e necessario/conveniente associare le entita geometriche, in particolare le curve,
a diverse parti. Per fare cid operate nel seguente modo.

1. Dal menu ad albero schiacciate il tasto destro del mouse sulla voce Parts. Dal menu che
appare scegliete I’opzione Create Part, come evidenziato in Fig. 11

Create Assembly
Show All

Hide All

Reverse Blank All
Expand All
Collapse All
Blank Selected
Restrict Selected
Delete Empty Parts
Unigue Pants

Edit Attributes
FarthMesh Setup
"Good" Colars
Colar By Material

Figura 11: Selezione del comando Create Part

2. Apparso il comando di Fig. 12

2.1: Nella casella Part digitate INGRESSO

2.2: Schiacciate su ® e selezionate il bordo di ingresso del dominio. (La linea indicata
dalla freccia in Fig. 12.)

2.3: Premete il tasto centrale del mouse oppure sulla casella Apply.
1l meshatore dovrebbe creare la parte INGRESSO

File Edit View Info  Seftings ‘Windows Help

= n @ @ ﬁ Pale ) Geormetry }Mesh | Blocking | EditMesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Postprocessing |
¥ ey ey
R R E R v NETENSESARXBBX
> v > ¥ &
Create Part 9
Part [INGRESS0 El
Create Part
da@e
Create Part by Selecti
®
| Adjust Geometry Names e &
Apply oK Dismiss
e
Geometry
s
GEOM

Figura 12: Creazione della parte INGRESSO
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3 Creazione delle parti

3. ATTENZIONE: Senza uscire dal comando create la parte PARETE

3.1: Digitate nella casella Part I’identificativo PARETE

3.2: Schiacciate su ™ e selezionate le linee indicate in Fig. 13

3.3: Premete il tasto centrale del mouse oppure sulla casella Apply.
1l meshatore dovrebbe creare la parte PARETE

File Edit View Info Setings Windows Help

= n @ @ @ Geometry Wesh | Blocking | EcitMesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Outout | Post-processing |
B 0O, By Fl @ao *f\(ﬁﬂ‘ﬁ’iﬁﬁxxvjx
Create Part
Part [PARETE AP T
Create Part

o GEOM
W NGRESSO

Figura 13: Creazione della parte PARETE

4. Create la parte USCITA

4.1: Digitate nella casella Part I’identificativo USCITA

4.2: Schiacciate su *® e selezionate la linea indicata in Fig. 14

4.3: Premete il tasto centrale del mouse oppure sulla casella Apply.
1l meshatore dovrebbe creare la parte USCITA

File Edit View Info  Settings Windows Help

= n @ @ ﬁ ) (| Seometry lMesh | Blocking | Edit iiesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Qutout | Post-processing |

B0 B E Q@ 'f\mawimxxunx

Create Part

Part [USCITA AP

Create Part
sol@e
Create Part by Selecti

S
i Adjust Geometry Names & %

Figura 14: Creazione della parte USCITA
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10 3 Creazione delle parti

5. Create la parte CILINDRO

5.1: Digitate nella casella Part I’identificativo CILINDRO

5.2: Schiacciate su ™ e selezionate/catturate la circonferenza di Fig. 15
5.3: Premete il tasto centrale del mouse oppure sulla casella Apply.
1l meshatore dovrebbe creare la parte CILINDRO

5.4: Premete il tasto Dismiss

File Edit View Info  Settings ‘Windows Help

EREBAE N
8D Ry E Qe
Create Part

Fart [CILINDRO El
Create Part

haBe

’—Create Part by

1 Adjust Geometry Names

Geometry }Mesh | Blocking | EditMesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Postprocessing |

IVOTEBERARKBAX

Figura 15: Creazione della parte CILINDRO

6. Salvate il progetto ad esempio come Cilindro_Parti.prj
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4 Creazione di blocchi (Blocking)

In questa sezione viene creata le struttura a blocchi indispensabile per la generazione della

mesh strutturata.

4.1 Creazione del blocco iniziale

1. Dal Tab di funzionamento selezionate Blocking e poi cliccate sull’icona Create Block
indicata dalla freccia in Fig. 16

Geometry ]Mesh Blocking ]Edit Mesh ]Proper‘ties lConstraints ]Loads ]S:

FBALOSoLIOIDR

Figura 16: Selezione del gruppo di comandi Create Block

2. Comparsa la finestra di comando visibile in Fig. 17:

2.1: Dal menu a tendina di Initialize Blocks selezionate il Type 2D Planar e schiacciate
Apply

In questo modo viene generato un blocco sovrapposto alle curve che delimitano il domi-
nio di calcolo. Dopo aver generato il blocco iniziale il meshatore inizializza una nuova
parte chiamata VORFN e rende disponibili tutti gli altri comandi del Tab Blocking per
manipolare la struttura a blocchi.

File Edit View Info Setings Windows Help

EEHEEE O
BOREE Q&

Create Block
Part [SOLID =

Geometry |Mesh Blocking | Edit Mesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Post-processin:
iy P 2 I P! &

@olpHLoANORER
;

E

Create Block

Bl X

Initialize Block:

Type |zn Planar o

M Initialize with settings

Figura 17: Creazione del blocco iniziale

Prima di proseguire con il blocking in questo caso e utile vincolare/associare i vertici e gli edges
del blocco iniziale a determinati vertici e curve.
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12 4.1 Creazione del blocco iniziale

4.1.1 Associazione dei vertici ai punti

1. Per comodita, dal menu ad albero deselezionate la visualizzazione delle curve.

2. Dal Tab Blocking schiacciate sull’icona del gruppo di comandi Associate indicata dalla
freccia in Fig. 18.

Geometry ]Mesh Blocking ]EditMesh lProper‘ties ]Constraints l Loads ]E

&%ﬁﬁ@%ﬁﬂﬁ@%

Figura 18: Selezione del gruppo di comandi Associate

3. Selezionate il comando Associate Vertex, cerchiato in Fig. 19

3.1: Premete sull’'icona & e premete sul vertice combaciante con il punto P5.
Nel riquadro Vertex dovrebbe apparirvi il vertice selezionato. (Vedi Fig. 19).

3.2: Premete (nuovamente) sul punto P5.
Il vertice selezionato dovrebbe essere stato associato al punto P5.
11 buon esito dell’associazione viene confermato dal colore rosso degli incroci.

File Edt View Info Setings Windows Help
= @ m @ ﬁ £ N Geomety |Mesh Blocking ]Edn Mesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Post-processing |
> ey

RO R E R @@&@Tﬁ@%ﬁeg@{e

Blocking Associations P5

boawn | N

P7

R L
iate Vert
 Self 4 Point
« Curve . Surfac ‘
Vertex 13 k .
>4

Wiodel
Geometry P4 Pé
Stbsets
Points
Curves N
Blgckina

Figura 19: Associazione di un vertice al punto P5

4. ATTENZIONE: Senza uscire dal comando ripetete la stessa operazione per associare i
restanti tre vertici del blocco ai corrispettivi punti P4, P6, P7 di Fig. 19.
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4.1 Creazione del blocco iniziale 13

4.1.2 Associazione degli edges alle curve
1. Visualizzate le curve.

2. Selezionate il comando Associate Edge to Curve, cerchiato in Fig. 20

e Premete sul’icona % , scegliete 1’edge indicato in Fig. 20 (che combacia con il
lato del bordo di ingresso) e premete il tasto centrale del mouse. L’identificativo
dell’edge dovrebbe comparire nella casella Edge(s).

e Premete sull’icona & , selezionate la curva indicata con la freccia che in questo
caso ¢ sovrapposta all’edge selezionato, e premete il tasto centrale del mouse. Pre-
muto il tasto centrale del mouse il meshatore associera l’edge selezionato alla curva
prestabilita.

File Edit View Info Setings Windows Help

=gt 1
B0 Rl

Blocking Associations

eometry |Mesh Blocking | EditMesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Post-processing
G Mesh Blocking | Edit Mesh | P c Loads | Solve O 0 P

FBLEESCLIVRDNR

I 2NQ

KRR

e
ADET®

fate Edge > Cun

Etige(s) [(11130} *’%
- <
&

i Project vertices

Project to surface

! intersection

Project ends to curve
intersection

Apply oK Dismiss

i Model

=i Geometry
[ Subsets
7 Points
W Curves

E+id” Blocking

3. ATTENZIONE, senza uscire del comando associate, in maniera analoga a quanto fatto in
precedenza, I’edge indicato dalla freccia in Fig. 21 alla curva ad esso sovrapposta.

o

Figura 20: Associazione edge al bordo di ingresso

e Premete sull’icona , scegliete ’edge indicato dalla freccia e premete il tasto
centrale del mouse. Il nominativo dell’edge scelto dovrebbe comparire nella casella
Edge(s).

e Premete sull’icona & , selezionate la curva sempre indicata dalla freccia, che com-
bacia con I’edge selezionato in precedenza, e premete il tasto centrale del mouse.
Premuto il tasto centrale del mouse il meshatore associera [’edge selezionato alla
curva prestabilita.

4. A questo punto, provate a deselezionare la visibilita delle curve. Con cid dovreste notare
che gli edges che avete associato si sono colorati di verde, come visibile in Fig. 22. E’
importante ricordare che ICEM utilizza il colore verde per indicare gli edges associati ad
una o piut curve.

5. In maniera analoga a quando fatto finora associate i restanti edges alle rispettive curve.

6. Concluse le associazioni salvate il progetto come ad es. come Cilindro_bloccolniziale.prj.
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4.1

Creazione del blocco iniziale

File Edit View Info  Seftings ‘Windows Help

= REEE -
[ipey gl

@0

Geometry |Mesh Blocking ]Edlt Mesh | Properties | Constraints | Loads | Salve Options | Output | Post-pracessing |

@@&@Tﬁ@%soa@ﬁ

Blocking Associations

i~ Edit

&T@%%
ot Elred

Edge -> Curs

1 Project vertices

_, Project to surface
intersection

Project ends 1o curve

I intersection

) A E 1 E—

)

Bl Model
i Geometry
[ Subsets
& Points
W Curves
(i Blocking

Figura 21: Associazione edge alla parete superiore

File Edit View Info Setings Windows Help

EEHEMEE 0
B O Mkl

@0

Geometry |Mesh Blocking ]Edlt Mesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Post-processing |

@@&@T@@%sca@ﬁ

Blocking Associations

i~ Edit

&T@W%
ot D Yred

Edge -> Curs

i Project vertices

_, Project to surface
intersection

_, Project ends to curve
intersection

o ——————— %,
arves) | __&l

Apply oK Dismiss

)

€— Edges associati

Model
Gieometry
Subsets
Points
Curves
Blocking

Figura 22: Esempio di edges associati
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4.2 Decomposizione in piu blocchi - Esecuzione dei Tagli

1. Dal Tab Blocking schiacciate sull’icona del gruppo di comandi Split Block indicata dalla
freccia in Fig. 23.

Geometry ]Mesh Blocking ]EditMesh ]Properties ]Constraints ]Loads ]S

@%&@@ﬁ@%ﬁea@%

Figura 23: Selezione del gruppo di comandi Split Block

2. Dal gruppo di comandi Split Block cliccate sull’icona @ indicata in Fig. 24

2.1: Cliccate su™ e selezionate I’edge indicato dalla freccia.

2.2:

2.3:

2.4:

2.5:

Una volta visibile, il taglio (mantendo premuto il tasto sinistro del mouse) spostatelo
all’incirca nella posizione visibile in Fig. 24, cio¢ circa un diametro a monte del
cilindro (cerchio), e premete il tasto centrale del mouse.

File Edit View Info  Settings Windows Help

=0 ﬂ ﬂ ﬁ ¥ (N | Geometry |Mesh  Blocking | Editiesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Ouput | Postprocessing |
B0 R E R @R&@@é@%ﬁeg@%

Split Block

TS 1
s

— Split Block
Block Select
[0 Al Visible - Selected ‘

Edge o’% e

Copy distribution from
nearest parallel edge

1 Project vertices

Split Method
’;pln Method |Sr:re9n select - ‘

[T \

Figura 24: Primo Taglio

Cliccate sull’ edge indicato dalla freccia in Fig. 25 Una volta visibile, il taglio
spostatelo all’incirca un diametro a valle del cilindro. Premete il tasto centrale del
mouse per confermare 1’istruzione.

Cliccate sul simbolo e selezionate I’edge indicato dalla freccia in Fig. 26 Una volta
visibile, il taglio posizionatelo all’incirca un diametro sopra il cilindro, e premete il
tasto centrale del mouse.

Cliccate sul simbolo e selezionate I’edge indicato dalla freccia in Fig. 27 Una volta
visibile, il taglio posizionatelo all’incirca un diametro sotto il cilindro, e premete il
tasto centrale del mouse.

Premete Dismiss
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4.2 Decomposizione in pit blocchi - Esecuzione dei Tagli

File Edt View Info Setings Windows Help

=0 aca ﬁ ) (N | Goomehy |Mesh  Blocking | EditMesh | Properties | Gonstrants | Loads | Solve Gptions | Qutput | Post-progessing |
-2

@ﬁ@#m@@@?&@@é@%pta@@

Split Block

Split Block

m

Split Block

Block Sel
’70 Alvisible - Selected ‘

Copy distribution from
nearest parallel edge

r

1 Project vertices

Split

T

Figura 25: Secondo taglio

File Edt View Info Setings Windows Help

= oea @ ) (N | Ceometry |Mesh  Blocking | EditMesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Outpt | Post-processing |
=

@ﬁ@#m@@@?&@@é@%pta@@

Split Block

@ & o
o]

Split Block
Block Sel
’70 All Visible -~ Selected ‘

Blnck,—‘:@
[ E——

r

Copy distribution from
nearest parallel edge

Split Block m

I Project vertices

Split |

= | (s
e \

Figura 26: Terzo taglio

File Edt View Info Setings Windows Help

= REEE o
Yoy i e

Geometry |Mesh Blocking | EditMesh |Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output. | Post-processing |

gao @T&@@é@%«th@@

Split Block

BEse~
o

Split Block
Block Sel
’70 All Visible -~ Selected ‘

Blnck,—‘:@
[ E—

r

Copy distribution from
nearest parallel edge

i Project vertices

Split

e \

Figura 27: Quarto taglio
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4.3 Associazione degli edges al cerchio
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4.3 Associazione degli edges al cerchio

1. Impostate una visuale analoga a quella di Fig. 28

2. Analogamente a quando fatto in precedenza:

2.1:

2.2:

2.3:

Dal Tab Blocking schiacciate sull’icona Associate indicata dalla freccia rossa in

Fig. 28, e successivamente scegliete da Edit Associations il comando cerchiato.

Premete sull’icona " e cliccate sugli edges indicati dalle frecce. Premete il tasto
centrale del mouse. I nominativi degli edges dovrebbero comparire nella casella

Edge(s) come visibile in Fig. 29

Premete sull’icona &

, selezionate le curve indicate dalle frecce in Fig. 29. Una

volta selezionate, premete il tasto centrale del mouse. Il colore verde degli edges
indichera I’avvenuta esecuzione del comando.

File Edit View Info  Settings Windows Help

EREBE N
B OB Bl Q@

Geometry |Mesh  Blocking ]Edn Mesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Post-processing |

@@a@?ﬁ@%ﬁea®®

Blocking Associations

Ay

I Project vertices

Project to surface
! intersection

Project ends to curve
! intersection

Curve(s) &7 o

Apply oK Dismiss

5164 Model
i Geometry
(-7 Blocking
W Parts

<« (:) —

)

\

Figura 28: Selezione degli edges

File Edit View Info  Settings Windows Help

EEA8E »

| Geometry |Mesh Blocking ]Edlt Mesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Past-processing |

@Q@%@@O@@ﬂﬁfé@%ﬁea®$

Blocking Assogciations

—Edit

i
s D37

iate Edge > Cun

1 Project vertices
_, Project to surface
intersection
Project ends to curve

| intersection

Edge(s) [{(42430) (49430} (48490} {48+ K%

O

A

Figura 29: Selezione delle curve
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18 4.4 Proiezione dei vertici sulle curve

3. Dal menu ad albero cliccate con il tasto destro su Blocking— Edges. Dal menu a tendina
barrate/evidenziate 1’opzione Show assotiation come indicato in Fig. 30. In questo modo
compaiono le frecce indicanti le curve alla quali sono associati i singoli edges.

Fie Edit Miew Info Sefings Windows Help

EEHESE -
B O RHE \@0 kY Ay s 1 b

Geometry | Mesh  Blocking }Edwegh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Postpracessing

Counts
Projected Edge Shape
Projected Mesh Shape
Meshing set

Shape source

Simple

]

Color by Count

Show Edige Info

Figura 30: Visualizzazione delle associazioni

4.4 Proiezione dei vertici sulle curve

1. Selezionate dal menu Edit Associations il comando cerchiato Snap Project Vertices e
premete il tasto Apply. Questa operazione dovrebbe produrvi il risultato di Fig. 31, dove
il vertici degli edges si sono adagiati sulle curve alle quali essi sono stati precedentemente
associati

File Edit View Info  Settings Windows Help

EEEAL H
BOREE Q&

Blocking Assogciations

"%
- ®

Snap Project Verti
Vertex Select:

[0 All Visible - Selected
Verlices % .
I Mave 0-Grid nades

Apply oK Dismiss

Geometry |Mesh Blocking ]EdltMssh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Qutout | Post-processing |

@@ﬂ@fﬁ@%ﬁea®$

—Edit

Figura 31: Snap dei vertici

2. Salvate il progetto ad esempio come Cilindro_Snap.prj
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4.5 Creazione della O-Grid attorno al cilindro

Per catturare al meglio lo strato limite, e per garantire una migliore qualita della griglia,
conviene costruire attorno al cilindro la struttura a blocchi nota come O-Grid.

1. Cliccate sull’icona 0 per visualizzare, in fase successiva, i blocchi in maniera solida.

2. Dal Tab Blocking selezionate il gruppo di comandi Split Block indicati dalla freccia in

rosso di Fig. 32.

File

Edit View Info Sefings ‘Windows Help

@ @ @ @ @ ) 0N Geometry }Mesh Blocking lEd\lMesh Pmpemes 1Cnnstra\ms ]Lnads 150\\/9 QOptions ]OulpUL ]Pustpmcessmg
BORHE RQ IRAEVLo4B0RON

Split Block @)
St Block £ Vs o

B e o

O

—Ogrid Block
T i

Select Edge(s) j& H& ‘\ /)

elect Edge(s:

H ot 3 ok
Select Vert(s)
55
Clear Selected
W Around block(s) o
Offset 0.2
1 Absolute
Apply oK Dismiss

T KT

Figura 32: Selezione del blocco

3. Dal menu di Split Block selezionate il comando Ogrid Block, ‘?’5 indicato dalla freccia.

4. Dal menu di Ogrid Block schiacciate sull’icona cerchiata e poi:

4.1:
4.2:

Premete/selezionate il blocco centrale (colorato di nero).

Premete il tasto centrale del mouse.

Fatto cio il blocco dovrebbe apparirvi rimpicciolito come in Fig. 33

4.3:
44:

Barrate 1’opzione Around Block(s) e inserite un valore di Offset pari a 0.2.
Premete Apply

1l risultato ottenuto dovrebbe essere simile a quello di Fig. 34

5. Salvate il progetto ad es. come Cilindro_Ogrid.prj
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File Edit View Info  Settings ‘Windows Help
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1 Absolute
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Figura 33: Selezione blocco
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FBALELOAUPIIITNR

T

I2AGY

212

—Split Block

Bl b
L]

—Qgrid Block

st % €
Select Face(s) §§; f«é
Select Edge(s) i& &
Select Vert(s) _;_kg _;_k%

Cear Selected

W Around block(s) o
offset 0.2

1 Absolute

Apply 13 Dismiss

| =gy

Figura 34: Visualizzazione della O-grid
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4.6 Spostamento dei vertici

Se la struttura a blocchi attorno al cilindro risulta distorta potete migliorarla spostando i singoli
vertici. Per fare cio operate nel seguente modo.

1. Dal Tab Blocking scegliete il gruppo di comandi indicato dalla freccia in Fig. 35.

Geometry ]Mesh Blocking ]EditMesh ]Properties ]Cunstraints ] Loads ]S

POBALILoLkIVIVNR

T

Figura 35: Selezione del gruppo di comandi Move Vertices

2. Dal gruppo di comandi Move Vertices scegliete il comando Move Vertex indicato dalla
freccia in Fig. 36.
e Premete sull’icona &

e Spostate i singoli vertici premendo su di essi e mantenendo premuto il tasto sinistro
del mouse. La struttura finale a blocchi attorno al cilindro dovrebbe essere simile a
quella di Fig.36

File Edit View Info  Settings ‘Windows Help

B H m @ ﬁ ale Geometry }Mesh Blocking lEdilMesh }Pmpemes 1Cnnstraims ]Lnads 150\\/9 Options ]OulpUL ]Pust—pmcessing
e +
B0 R E QR P23 49080%
Move Vertices P
—Move Verti =
. Tty
@%mﬁ* N
&
—Move Vertt
Method |Single -
Vertex J% e 0 N < =
M Constrai \/ \)
L FxX ‘\\ -
L FxY .
A FxZ
i Fix direction =
%
o
I Move depentient
Dismiss
[Epareee

Figura 36: Blocking finale
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4.7 Eliminazione del blocco del cilindro

Questa operazione serve per evitare che la griglia venga generata all’interno del cerchio.

1. Dal menu ad albero schiacciate con il tasto destro del mouse su VORFN. Dal menu a
tendina selezionate Add to Part, come indicato in Fig. 37.

File Edit View Info  Settings ‘Windows Help

EREBAE N
B P RHE Q@

Geometry |Mesh Blocking ]Edit Mesh | Properties | Constraints | Loads | Salve Options | Output | Post-pracessing |

Eh et A tat s 4 T-UA

]

Add to Part

Figura 37: Selezione comando Add to Part

2. Apparso il comando, Add to Part schiacciate sull’icona indicata in Fig. 38 e poi:

2.1: Selezionate il blocco corrispondente al cilindro (blocco nero di Fig. 38).

2.2: Premete il tasto centrale del mouse oppure Apply.
Fatto cio dovreste ottenere il risultato di Fig. 39.

2.3: Premete Dismiss

File Edit View Info Setings Windows Help

Geometry |Mesh Blocking ]Edit Mesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Post-processing |

EEEEE o~ :
RO REE QR TOALELAIQ2@R
Add to Part @‘ [%—‘ \_

E

Hame | VORFN
Add to Part

Le < —
&5
’—Blocking Material, Add Blocks to Part——————————————

o

.

Figura 38: Selezione blocco
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File Edit View Info  Settings Windows Help

= . ’ ’ ﬁ ¥ (8| Geometry |Mesh Blocking ]Edn Mesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Output | Post-processing |
® O Py El R @@&@@é‘@ﬁpcmﬁﬁ

Al

VORFN

Hame |
—Add to Part

:‘.5

Blocking Material, Add Blocks to Part

’;lucmlzz—@ ‘

Apply oK Dismiss

Figura 39: Blocco eliminato (aggiunto alla parte VORFN)

3. Salvate il progetto ad es. come Cilindro_NoBlock.prj

M. Morgut, E. Nobile, P. Ranut - Aprile 2012



24 5  Distribuzione dei nodi sugli edges

5 Distribuzione dei nodi sugli edges

In questa sezione vengono settate le distribuzioni dei nodi lungo gli edges necessarie per la ge-
nerazione della griglia di calcolo. In particolare vengono utilizzate le distribuzioni (mesh laws)
di Poisson e Uniform.

ATTENZIONE: Nella distribuzione di Poisson devono essere settari tutti i campi presenti nel-
I’apposito comando mentre nella distribuzione Uniform basta settare il numero di nodi.

Operate nel seguente modo:

1. Dal Tab Blocking schiacciate sull’icona Pre-Mesh Params indicata dalla freccia rossa in
Fig. 40

2. Schiacciate sul’icona del comando cerchiato:

2.1: Schiacciate su™® e poi selezionate ad.es. I’edge indicato dalla freccia.
Assicuratevi che la selezione dell’edge sia stata ricopiata nell’ apposita casella.

2.2: Settate il numero di nodi uguale a 40.

2.3: Scegliete la Mesh law— Poisson

2.4: Settate i restanti campi come visibile in Fig. 40

2.5: Barrate I’opzione Copy Parameters e scegliete To All Parallel Edges
2.6: Premete Apply

File Edit Wew Info  Settings ‘Windows Help

B Iﬁ @ @ @ raley Gieometry ]Mesh Blocking ]EdilMesh WPrupemes ]Cunslraims 1 Loads WSuIve Options ]Output ]Pustpmcessing 1
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i Ed A3
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I
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Length | 29.4215 0
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Mesh law |Poisson| -
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1 Sp1 Linked
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Spacing 2 [0.3 0.754398 ﬂ
0
1 Sp Linked n
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Max Space 0 0.754398

1 Spacing Relative
1 Modes Locked

I Parameters Locked
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Copy
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Apply | 0K | Dismissl

Figura 40: Distribuzione dei nodi
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2.6: ATTENZIONE: Senza uscire dal comando premete nuovamente su S poi sele-
zionate ad es. I’edge indicato dalla freccia di Fig. 41. Assicuratevi che la selezione
dell’edge sia stata ricopiata nell’ apposita casella.

2.7: Settate il numero di nodi uguale a 35

2.8: Scegliete la Mesh law— Uniform. Lasciate gli altri campi con i valori di default

in quanto non vengono considerati in questo tipo di distribuzione

2.9: Assicuratevi che sia barrata 1’opzione Copy Parameters— To All Parallel Edges

2.10: Premete Apply

File Edit W“iew Info  Settings ‘Windows Help

Geametry |Mesh Blocking ]EdilMesh | Properties | Constraints | Loads | Solve Options | Ouput | Postprocessing |
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I NI
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Nodes [35 =
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Spacing 1 0 1.43055 E B5
1 Sp1 Linked
Ratio1 |2 r
Spacing 2 0 1.43055
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Ratio 2 [2 r
Max Space |0 1.43055
_I Spacing Relative
_I Hodes Locked
_I Parameters LocKed
W Copy Parameters
Copy
’7Melhud |To Al Parallel Edges -
Apply | 0K | Dismiss |

Figura 41: Distribuzione dei nodi

B5

3. Operando in modo analogo a quanto fatto sinora settate le distribuzioni dei nodi sui
restanti edges cosi come indicato nelle Fig. 42-46.

4. Modificate le distribuzioni, salvate il progetto ad es. come Cilndro_distribuzioni.pr;j
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Figura 42: Distribuzione dei nodi
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Figura 43: Distribuzione dei nodi
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File Edit Wiew Info  Settings Windows Help
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Figura 44: Distribuzione dei nodi
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Figura 45: Distribuzione dei nodi
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Figura 46: Distribuzione dei nodi
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5.1 Visualizzazione della Pre-Mesh
Per visualizzare la (mesh) Pre-Mesh operate nel seguente modo:
1. Dal menu ad albero barrate Blocking— Pre-Mesh come indicato in Fig. 47.

e Apparso il messaggio di Fig. 47 premete su Yes.
Dovreste ottenere un risultato visualmente simile a quello dell Fig. 48-50

File Edit W“iew Info  Settings ‘Windows Help
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Figura 47: Selezione Pre-Mesh
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Figura 48: Vista dell’intera mesh
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Figura 49: Primo zoom

Figura 50: Secondo zoom
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6 Check Quality

Per verificare che la mesh creata sia effettivamente buona dovete eseguire un check della mesh.
I parametri che normalmente si valutano sono il determinate 3x3x3 e I’angolo, poiche attra-
verso ad essi e possibile valutare la deformazione delle celle e la presenza di eventuali celle

compenetranti.

1. Sempre dal Tab Blocking schiacciate sull’icona indicata dalla freccia in Fig. 51
Geaometry M\flesh Blocking ]EditMesh ]Prnper‘ties ]Constraints ]Loads ]S

@@&%@ﬁ@%ﬁ%ﬁ@%

Figura 51: Selezione comando Check Quality

1.1: Scegliete come criterio: Determinant 3x3x3. (Vedi Fig. 52)

1.2: Premete Apply
Dovreste ottenere un distribuzione simile a quella di Fig. 54.

Pre-Mesh Quality P Pre-Mesh Quality @
Criterion |Determinant 3x3x3 A Criterion |Angle M
—Histogram Options ———————————————— —Histogram Options

Min-X value |0 Min-X value |0

Max-X value |1 Max-X value 90

Max-¥ height |zu Max-¥ height |zu

EICINETTS
EICINETY

Num. of bars |2l] Hum. of bars |2l]

_I Only visible index range _| Only visible index range
_| Active parts only _| Active parts only
Figura 52: Check Determinant 3x3x3 Figura 53: Check Angle

0 01 02 0.3 0.4 0.5 06 0.7 0.6 09 1 0 9 18 27 36 45 54 63 72 &1 90

Figura 54: Determinant 3x3x3 Figura 55: Angle

1.3: Scegliete come criterio: Angle. (Fig. 53)

1.4: Premete Apply
Dovreste ottenere un distribuzione simile a quella di Fig. 55.

E’ importante ricordare che una mesh strutturata puo considerarsi di buona qualita se il deter-
minante 3x3x3 ¢ maggiore di 0.3 e se I’angolo é maggiore di 18 gradi. Per questo motivo la

presente mesh ¢ di qualita ottima.
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7 Estrusione della mesh

Per poter essere utilizzata dal solutore ANSYS-CFX la griglia di calcolo deve essere tridimen-
sionale. Per questo motivo la mesh bidimensionale fin qui creata deve essere estrusa.
Per eseguire I’estrusione operate nel seguente modo:

1. Tasto destro su Pre-Mesh e poi dal menu a tendina selezionate Convert to Unstruct
Mesh, come indicato in Fig. 56.

File Edit View Info  Settings Windows Help

[=r= e gt
8ot oo WOy S

N | Geometry Mesh lBlnckmg | Editiesh | Properties | Constraints | Loads | Salve Options | Output | Past-processing |

I Project vertices
|~ Project edges
W Project faces

Recomptte
Show Size Info
Convert to Unstruet Mesh
Convert to MultiBlock Mesh
Reference MuitiBlock Mesh

Scan planes
Cut plane

I~ Ouput Blocks

Figura 56: Conversione della Mesh

2. Dal Tab Edit Mesh premete sull’icona (Extrude Mesh) indicata dalla freccia in Fig. 57.

Geametry ]Mesh ]Blocking Edit Mesh ]Properties }Constraints ] Loads ]Sol\n

ﬁ?ilﬁﬂiéﬁﬁﬁﬂ“w

Figura 57: Selezione del comando Extrude Mesh

3. Apparso il comando Extrude Mesh visibile in Fig. 58 operate nel seguente modo:

3.1: Premete su i, posizionate il cursore ad es. sulla mesh e premete la lettera a.
(Premendo la lettera a (come all) tutti gli elementi della mesh vengono selezionati)

3.2: Nella casella New volume part name settate un nome arbitrario ad.es. VOLUME

3.3: ATTENZIONE: Nella casella New side part name assicuratevi che sia attiva I’op-
zione inherited

3.4: Nella casella New top part name settate un nome arbitrario ad.es. TOP.
3.5: Utilizzate come metodo di estrusione Extrude by element normal

3.6: Verificate che il Number of layers sia uguale a 1.

3.5: Nella casella Spacing settate il valore 10.

3.6: Premete Apply
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File Edit View Info
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Mesh
/' Subsets

Figura 58: Setup del comando Extrude Mesh

Se il comando e stato eseguito correttamente la mesh bidimensionale dovrebbe essere
stata estrusa, generando due ulteriori parti. La parte VOLUME (mesh di volume) e la
parte TOP (mesh di superficie), come visibile dal menu ad albero di Fig. 59.

File Edit Wiew Info

Settings  Windows  Help

EEHEMEE 0
B0 Myl

@0

Geometry |Mesh |Blocking  Edit Mesh | Properties | Constraints | Loads | Soive Options | Output | Post-processing |

ﬁ@ﬁlhﬁi4ﬁélﬂ“mi$$II
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0 VORFN

Figura 59: Mesh estrusa

Per visualizzare con chiarezza la mesh di superficie non-strutturata (finale) assicuratevi
che nel menu ad albero sia barrata I’opzione Mesh—Shells, e che non sia attiva la Pre-

Mesh.

Salvate il progetto ad es. come Cilindro_MeshFinale.prj
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8 Output to CFX

1. Dal Tab Output, schiacciate sull’icona Select Solver indicata dalla freccia in Fig. 60.
Impostate Output Solver— ANSYS-CFX.

File Edit Wew Info  Settings ‘Windows Help
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Figura 60: Selezione del Solutore

2. Schiacciate sull’icona Write Input indicata dalla freccia in Fig. 61

2.1: Appena schiacciata I’icona, il meshatore vi chiedera se volete salvare il progetto.
Schiacciate su Yes.
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Figura 61: Salvataggio del progetto
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2.2: Salvato il progetto dovrebbe apparirvi la finestra con le opzioni di output analoga a
quella di Fig. 62. Lasciate le opzioni di default e premete Done.
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Structural Solver

_| Set As Default
Boco file: |Cilindro_MeshFinale fhc

Qutput CFXS file: |fhome/mitja/esercitazionifCilindro_hveshFinalel o5

| | Dismiss | Scaling: - Yes 4 No

Iviodel
Geometry
Subsets
Ealr?;‘ess Coordinate syster: 4 Global ~- Local
o & ASCIl - EINARY

ASCll or BINARY file:
Single or Double Precsion; - Single 4 Double
CF#-5 Version; ~- Pre-5.5 4 5.5 orlater

Done Cancel

I A R AT

] Pretdesh
& Topology

Figura 62: Finestrella di Output

ora potete importare la mesh in ANSYS-CFX Pre ed eseguire le simulazioni.
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9 Import della mesh in CFX

Per importare in CFX la mesh generata con ICEM dovete operare nel seguente modo:
1. Selezionate File— Import— Mesh... come indicato in Fig. 63.
2. Apparsa la schermata di Fig. 64:

2.1: Nel menu a tendina di Files of type: selezionate ICEM CFD
2.2: ATTENZIONE: impostate come unita di misura mm

2.3: Selezionate il file della vostra mesh e cliccate su Open

Edit Session Insert Tools Help
New Case w B pDOXEML: OB SRS, hA%E OOBS

Beaae @@ O

Open Case... Ctri+0
Close Ctrl+w

T

Save Case Ctrl+5.

® mE

Reload Mesh Files

-

Import
Export
Save Picture... Ctrl+P

E&  Mesh... Iy

B coL..

o

Recent Case Files 4
Recent CCL Files 4
Recent Session Files + @ Variables

Quit Ctri+Q

r ns
User Routines
4 [ Simulation Control
[$ configurations
[ Case Options

Figura 63: Import della mesh in CFX, stepl

Look in: || C:\Users\mitja\mesh ~ 0 O O LF (E] options
A My C. Gilindro_MeshFinale_estrusa.cfxs Mesh Units fom 4

J. oocu.. Advanced Options
| mits

File name:  Cilindro_MeshFinale_estrusa.cfxs Open

Files of type: [ICEM CFD (*chx *chxS “msh) ~| [ cancel | ] use settings next time

Figura 64: Import della mesh in CFX, step2
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