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1  Premessa 3

1 Premessa

Questa esercitazione ¢ un complemento all’esercitazione Calcolo del flusso turbolento in un
gomito a 90° con ANSYS CFX.

In questa esercitazione infatti creerete attraverso 1’utilizzo di ANSYS-ICEM CFD 11, nel
seguito ICEM per brevita, una mesh strutturata per lo studio del medesimo fenomeno visto
nell’esercitazione sopra citata che ¢ lo studio del flusso turbolento di un fluido incomprimibile
(acqua a 20° C), in assenza di scambio termico, attraverso una curva a 90° di una tubazione a
sezione circolare.

L’approccio di meshatura di seguito proposto ¢ stato scelto per consentire all’utente pricipian-
te, di acquisire le conoscenze di base di ICEM-Hexa, con le quali poter in futuro affrontare
problemi di meshatura ben pit complessi.

Nel seguito ove non diversamente specificato, si assume che i termini in grasseto corrispon-
dono esattamente alle voci dell’interfaccia grafica di ICEM. Il simbolo — indica una scelta
da un menu o da una casella, mentre parole o frasi in corsivo stanno ad indicare commenti o
considerazioni importanti per 1’ utente.

Per com’¢ stata strutturata questa esercitazione, prima di cimentarvi nell’uso di ICEM dovete
inanzitutto eseguire le seguenti operazioni preliminari.

1. Esportate la geometria del condotto che avete creato con DesignModeler nel formato
Testo Parasolid cosi come visibile dalle Fig. 1, Fig. 2

File Crea Concetto Strumenti Wisuslizza 7

I
J || Nuavo @Ripeti |JSeIezi0ne: ’E Tgv | @ @ . | e]v |J
J ] Ricomincia |J :}’ Genera | [ Estrusione ﬁRi\-’quzione @ Sweep g3k
3 bﬂ Apri... B Grafica
Chiudi DesignModeler
Salva

E Salva con nome...
T

@ Inserisci la geometria CAD attiva

@ Irporta file di geometria esterno...

%, Scritkura script: schizzi del piano attivo

‘i‘ Esequi script

ﬁ Stampa

E Salva aukomaticamente ora
Ripristina Fil= di salvataggio automatico 4
File: AGDE recenti 4

Esci da Workbench

Figura 1: Selezione comando Esporta
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Salva con nome

Salva in: |L'f) Ezercitazione |CEM j & I‘j‘ '

2 [C)Fato

k! [CLatex

D ocumenti
recenti

Documenti

Risorse del
CompLter

Risoree direte Mome file: |culva ﬂ Salva |

Salva come: |Test0 Prarazolid [*.5_t;" xmt_tst] j Anrula |

| Database DesignModeler [* agdh |
Testo Parazolid [ it_kat]
Binario Parazolid [*.2_b:" smt_bin]
ANSYS Neutral File [*.anf)

IGES [*igs)

STEPR [“.stp]

Maonte Carla M-Particle [*.mcnp)
Tuttii file [*%]

Figura 2: Selezione formato

2. Uscite dal Workbench e avviate ICEM fuori da tale ambiente.
Se volete potete avviare ICEM anche all’interno di questo ambiente selezionando dal
Tab Project il tool Advance Meshing. In questo modo pero vi ritroverete con una di-

sposizione dei menu ed una rappresentazione della geometria, leggermente diversa di
quella presente nelle figure del presente documento
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2 Import della geometria in ICEM 5

2 Import della geometria in ICEM

1. Dal menu selezionate File— Import Geometry — ParaSolid cosi come visibile in Fig.
3

File Edit View Info  Setngs ‘Windows Help

Hew Proisot
Open Project ™~
Save Project, % @

Save Project As...

Geometty }Mggh | Blacking | EdiMesh | Propertes | Constiaints |

FNEBEFESHERAPEAR

Close Project.
Change Working Dit.
Geometry b
Mesh »
Blacking »
Altibutes »
Parameters »
Cartesian »
Results »
[T AIE Mesh
Irapoit Mash » MNastan
ExportGeomey  »| Pafian
Export fesh yooSTL
YRML
Replay Sorpts o [
Acis
CATIAVA
R —
T bioddl COMAK
DG
GEMS

1D

ParaS olid

STEP/IGES
Fomatted point data
Reference geometyy

ProE.

Solidworks
UG

“workbench Readers
lecked out ansysimd feature aien (product ANSYS APERw

Figura 3: Selezione formato

2. Apparso il menu di Fig.4

File Edit View Info  Settings ‘Windows Help

= H Eg@ #) (A | Geometry 1 tesh W Blocking W Edit Mesh W Properties W Constraints

BO.rHE Q@ Y eFEESi e KB X

Import Geometry From ]
Parasolid &

Parasolid File |ationi Temo/Geom/curva 4_t @.
Tetin File | 0:/E sercitazione/curva.tin =

Units

" Meter " Inch
" Centimeter " Foot
& Millmeter

Apply | Ok Dismiss |

[ Model

Figura 4: Impostazioni di Input

2.1: Nella casella Tetin File inserite il percorso della vostra directory di lavoro seguito
da un nome da assegnare al file (ad. es. curva.tin).

2.2: Barrate nel campo Units 1’opzione Millimeter
2.3: Premete OK
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2 Import della geometria in ICEM

2.4: Appena premuto OK dovrebbe apparirvi la finestrella di Fig. 5.

¥\ Overwrite =

File
D:/E sercitazionedcurva tin
exists - ovenarite?

el

Figura 5: Richiesta di salvataggio

Premete su NO.

Fatto cio dovrebbe apparirvi la geometria cosi come visibile in Fig. 6

File Edit Wiew Info Settings ‘windows Help

New Praject
Open Project.
Save Project...

& tAs
Cloze Project.
Change Working Dir...

Geometry
Mesh
Blacking
Attributes
Farameters
Cartesian
Results

Import Geometry
Impart Mesh
Export Geometry
Export Mesh

Replay Scripts
Ezit

r v - rrorw

v

BT (W | Geomely ] Mesh ] Blocking ] Edit Mesh ] Properties ] Conshiaints

2@ Y VEFEESERXXBEX

EE Madel
i Geometry
W Parts

Figura 6: Salvataggio progetto

3. Premete su File— Save Poject As (Fig. 6) e salvate il progetto nella vostra directory di
lavoro con il nome Condotto_geom.prj.
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3 Creazione del punto materiale

1l punto materiale, identifica il volume chiuso (Body) che si vuole meshiare.

1. Dal Tab di funzionamento selezionate Geometry e poi I’icona Create Body indicata
dalla freccia in Fig 7.

Leometry lMei] Blocking ]EditMesh ]F'n:uperties \!Eunstraints ]
FVVEFESSEERXKBB X
T

Figura 7: Selezione comando Create Body

2. Settate il comando come di seguito descritto ed anche visibile in Fig. 8.

Create Body @

Part [CONDOTTO -]

Material Point

Location
{* Centroid of 2 points

" At specified point

2 screen locations - S

Apply | ak I Drismizs |

Figura 8: Setup di Create Body

2.1: Rinominate la Part, ad.es. in CONDOTTO
2.2: Scegliete di creare il punto materiale con I’opzione Centroid of 2 points

2.3: Premete su W e poi scegliete due punti, ad.es. quelli indicati in Fig. 9. Premete
poi su Apply oppure schiacciate il tasto centrale del mouse.
In questo modo dovreste creare il punto materiale visibile in Fig. 10.

2.4: Uscite dal comando schiacciando Dismiss
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3 Creazione del punto materiale

Figura 9: Scelta Punti Figura 10: Punto materiale creato

3. Assicuratevi di aver scelto 1 punti in maniera corretta in modo tale che il punto materiale

sia stato generato all’interno del condotto. Per facilitare tale controllo visualizzate anche
le superfici.

Model
i Geometry
—1 Subszets
—L1 Paints
—hd Curves
—d  Surfaces
& Bodies
A Parts
—&d CONDOTTO
& F4RT_1

Figura 11: Visualizzazione curve, superfici, punto materiale

4. Salvate il progetto con il nome Condotto_body.prj
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4 Generazione di una isolinea

Per creare piu rapidamente la struttura a blocchi, per la mesh strutturata, avete bisogno di
un’ulteriore curva. Piu precisamente avete bisogno del perimetro della sezione in corrispon-
denza del ginocchio. Procedete nel seguente modo.

1. Assicuratevi che siano visibili le superfici e le curve

2. Dal Tab di funzionamento selezionate Geometry e poi I’icona Create/Modify Curve
indicata dalla freccia in Fig. 12.

Geametry ]Mesh ] Blocking ]EditMesh ] Properties ] Congtraints ]

37“@:-’ VAN ERXBBX

Figura 12: Selezione comando

3. Selezionate il comando Create Section Curves indicato dalla freccia in Fig. 13.

Create/Modify Curve @

| =]

\ Tt 4
7@ ¢

Surfaces |F_1E0F_64 ﬁ

Plane Setup

Mormal to |Along Esisting Curve ﬂ

tuve [E_152 08 L
Murmnber of Sections |1

r =]
Apply | Ok, | Dizrniss |

Figura 13: Comando Create Section Curves Attivo

3.1: Premete su & e selezionate le superfici che costituiscono il ginocchio del condotto,
cosi come indicato in Fig. 14. Una volta selezionate le curve premete il tasto
centrale del mouse. (I nomi delle superfici scelte verrano visualizzati nell’ apposito
riquadro, vedi Fig.13).(Attenzione le superfici da selezionare sono due).
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4  Generazione di una isolinea

Figura 14: Selezione Superfici
3.2: Settate: Plane Setup— Normal to — Along Existing Curve

3.3: Premete su & e selezionate la curva indicata in Fig. 15. Una volta selezionata pre-

mete il tasto centrale del mouse. Il nome della curva scelta apparira nell’ apposito
riquadro. (Vedi Fig. 13)

Figura 15: Selezione Curva

3.4: Impostate il Number of Section uguale a 1

A questo punto dovreste avere nei campi del comando le stesse impostazioni visi-
bili in Fig. 13

3.5: Premete Apply

1l meshatore dovrebbe creare la nuova curva e porla in nuova parte da lui stesso
generata dal nome GEOM.

3.6: Premete Dismiss per uscire dal comando
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4

Generazione di una isolinea

4. Visualizzate esclusivamente le curve per vedere se effettivamente avete creato la nuova

curva indicata in Fig. 16:

AT Model z

D Geometry
M Subsets
1 Paintz

M Curves
0 Surfaces
[ Parts

& F&RT_1

Figura 16: Creazione nuova curva

5. Salvate il progetto con il nome Condotto_Iso.prj
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5 Creazione delle parti
A questo punto ¢ utile suddividere la geometria in ulteriori parti.

1. Tasto destro del mouse sulla casella Parts.
Dal menu che appare scegliete 1’opzione Create Part. (Fig. 17)

Create Assembly
Show All

Hide Al

Reverse Blank Al
Expand &l
Collapze All

Blank Selected
FRestrict Selected
Delete Empty Parts
Edit Attributes

Part Mesh Setup
Reassign Calors »

Figura 17: Selezione comando Create Part

Fatto cio dovrebbe apparirvi il comando visibile in Fig. 18

0

Fle Edt View Info Setings Windows Help

= B BRG] 40 (X | Geomety | Mesh | Blocking | EditMesh | Fogeries | Const
BRELE QR ¥V ETEESEXXEN

Create Part @

Patt [INGRESSO =
Create Part
Sk e

Create Part by Selection

Ertitizs. B .-

I Adiust Geamety Names

=

Apny Dismiss

Figura 18: Selezione Superficie

1.1: Digitate nella casella Part I’identificativo INGRESSO

1.2: Schiacciate su % e selezionate la superfice di ingresso del condotto. (Quella
indicata dalla freccia in Fig. 18)

1.3: Premete il tasto centrale del mouse oppure sulla casella Apply.
Premuto il tasto centrale o la casella apply il meshatore dovrebbe creare la parte
INGRESSO.
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2. ATTENZIONE: Senza uscire dal comando create ora la parte PARETE.

Fie Edt View Info Seltngs Windows Help

= B@AE H
B AL R R

Goomoty | Mesh | Blscking | Edtbsh | Prsenies | G

SV ETEESSERKBB

Create Part ?
Part [PARETE 2=
Create Part

aa@e

Figura 19: Creazione di PARETE

2.1: Digitate nella casella Part I’identificativo PARETE

2.2: Schiacciate su ™ e selezionate le superfici che compongono la parete/mantello del
condotto.

2.3: Premete il tasto centrale del mouse oppure sulla casella Apply.
Appena schiacciato il tasto centrale o la casella Apply il meshatore dovrebbe
creare la parte PARETE.

3. ATTENZIONE: Senza uscire dal comando create ora in maniera analoga a quanto fatto
per le parti INGRESSO e PARETE la parte USCITA.

T

Fie Edt View Info Selfngs Windows Help

= B B | 40 O | Geonety | Mesh | Bocking | EdMesh | Prapenies | Darnstai
BRAHE Q@ yVETEES X XBHX

Create Part @

Part [USCITA ] =
Create Part
& v‘@‘; 3

Create Part by Selection

Ertitiss iy

I Adjust Geometry Names

El

W PARETE
M PART_1

o [EER

Figura 20: Creazione di USCITA
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5 Creazione delle parti

4. Provate ad accendere e spegnere le varie parti per vedere se effettivamente avete assio-

cato a ciascuna Parte le superfici desiderate.

Se vi accorgete di aver aggiunto qualche superficie o curva ad una parte sbagliata, allora
rimediare ¢ facilissimo. Ad es. se vi accorgete di aver dimenticato di aggiungere una
superficie alla parte PARETE e di averla lasciata associata alla parte PART_1 cosi come
visibile in Fig. 21 allora operate nel seguente modo:

Figura 21: Parti mal create..., Giallo=PARETE, Viola=PART_1

A1l: Tasto destro sulla Parts PARETE e tasto sinistro su Add to Part cosi come visibile

in Fig. 22

A2: Selezionate la supeficie che volete aggiungere alla parte PARETE. In questo caso
la sup. piu scura, colorata in viola. (Fig. 21)

A3: Premete il tasto centrale del mouse e la nuova associazione ¢ fatta. (Fig. 23)

Model
il Geometry
1 Subsets
—L1  Pointz
—hd Curves
e Surfaces
4 Bodies
i Parts
—O CoNDOTTO
—hd GEOM
—O IMGRESSO
v
& PaR]  Info
L Blank
Show
Add to Part
Break by connectivity
Change Color
Rename
Delete

Figura 22: Add to Part

NOTA

Figura 23: Superficie in PARETE

Potete riassociare le curve e le supefici quante volte volete e in questo modo muoverle

liberamente da una parte all’altra.

5. Salvate il progetto con il nome Condotto_Parti.prj
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6 Creazione dei blocchi (Blocking)

Inizierete ora a creare la struttura a blocchi attraverso la quale definirete succesivamente la
mesh strutturata

6.1 Blocco iniziale

1. Dal Tab di funzionamento selezionate Blocking e poi cliccate sull’icona Create Block
cosi come visibile in Fig. 24.

Geometry ] Mesh Edit Mesh ]F'ro erties ]Constraints ]

i e
i e

(B Lt

b @

N

Figura 24: Selezione del comando Create Block

2. Comparsa la finestra di comando visibile in Fig. 25, premete direttamente il tasto Apply
e vedrete generato un blocco che racchiude la geometria.
Generato il blocco iniziale il meshatore inizializzera una nuova parte chiamata VORFN
e rendera disponibili tutti gli altri comandi del Tab Blocking utili a manipolare la strut-
tura a blocchi.

RI*Environment 11.0.1" condotio_v2_mes|

File Edit W“iew Info Settings ‘Windows Help

B E Eﬁﬂ ) Cu Geometry ]Mesh Blacking ]EdltMesh ]Prnpemes ]Ennstramts ]

BORLE Q@ @hA2RSXPQBER

Create Block @

Fait [CONDOTTO =

Create Block
Z e
@@ % ww
Initialize Blocks

Type |30 Bounding Box j
Eriities -

[ Project vertices

I Orignt with geometny

[ 2D Blocking

5
| | Disrizs |

.

Figura 25: Blocco iniziale

M. Morgut, E. Nobile, P. Ranut - Aprile 2012



16 6.2 Creazione della L-grid

6.2 Creazione della L-grid

Per catturare al meglio la topologia del condotto conviene creare una L-grid.

1. Sempre dal Tab Blocking, schiacciate sull’icona Split Block indicata dalla freccia in
Fig. 26.

2. Dal menu Split Block selezionate il comando Ogrid Block. (Fig. 26)

File Edit “iew Info  Setings ‘windows Help

=B @[ﬁ@‘ 29 O0 | Geomety }Megh(a\mwng ) EdtMesh | Properties | Constais |
BRA%E QR dbisaseX QR
P

Split Block

[ SplitBlock
@ Ogrid Block (key = o]

Ogrid Block

Select Blacl

Selex

Select Verlls]

Clear Selected

I~ Around block(s)

Oftset [1

Figura 26: Selezione comando Ogrid Block

3. Schiacciate sull’icona accerchiata, di Fig. 27, del campo Select Block(s).
Appena schiaccerete su tale I’icona vedrete apparire il blocco di Fig. 27.

File Edit “iew Info  Settngs ‘Windows Help

=" OB CE| 0 (N | Gesmewy | Mesh Blocking | Ediesh | Propeties | Conavains |
BOALE Q@ dbAsasoxeaneR

Split Block 2

—SplitBlock—— &

Bl@ oM
©

— Ogrid Block

Select Block(s]
Select Face(s] e L
Select Edge(s) *fg,

+
Select Vert(s) A

Clear Selected —

I Auound block(s)

Dffset |1 ;I
Apply | Ok I D\sm\ssl

o 'R

Figura 27: Selezione blocco
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3.1: Selezionate il blocco con il tasto sinistro del mouse e una volta selezionato preme-

te 1l tasto centrale.

Con cio dovreste ottenere il risultato visibile in Fig. 28

File

Edit View Info  Settings ‘Windows Help

& WM o
BOAHE Qe

Geometry WMesh Blocking wEditMesh WF‘mpellies Wtonstraints

FhAPAS DX PASER

Split Block

P

—SplitBlock—————

B@aoh
&

— Dgrid Block

Select Blockis) @
Select Face(s) &
&
&

Select Edgels]

Select Vert{s]

Clear Selected

™ Around block(z)

Offset |1

&
&
&
Y

Apply | Ok I Dismissl

Figura 28: Selezione Blocco Effettuata

3.2: Schiacciate sull’icona di Select Face(s), cerchiata in Fig. 29
Appena schiaccerete su questa icona, appariranno su ciascuna faccia del blocco

iniziale dei rettangoli visibil
Selezionando i rettangoli si
selezionato in precedenza.

File

iin Fig. 29.
decide su quali facce si vuole spiaccicare il blocco

Edit View Info  Settings ‘Windows Help

=B A@@E o
BoRNE R

Geometry WMesh Blacking WEditMesh WF'mpenies WEﬂnstraints ]

FBARTTIXIQIELR

Split Block

?

B@>&H
%

— Darid Block
Select Block(s) @
Select Faces) % &
Select Edgels] A :&
Select Verl(s] _;_ﬁ :&
Clear Selected
I Around black(s)
offset [T

. SplitBlock

Apply | 0K I Dismiss

Figura 29: Selezione facce
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18 6.2 Creazione della L-grid

3.3: Selezionate il rettangolo della facia di ingresso, quello della faccia di uscita e quelli

che stanno sulle due facce laterali. Una volta selezionate le facce premete il tasto
centrale del mouse.

Fatto cio dovreste essere nella situazione visibile in Fig. 30

Figura 30: Selezione blocco+facce

3.4: Premete il tasto Apply ottenendo la struttura L-grid visibile in Fig. 31.

Figura 31: L-grid

4. Salvate il progetto con il nome Condotto_Lgrid.prj

M. Morgut, E. Nobile, P. Ranut - Aprile 2012



6.3 Eliminazione del blocco superfluo 19

6.3 Eliminazione del blocco superfluo
1. Dal Tab di funzionamento selezionate Blocking e cliccate sull’icona Delete Block in-

dicata dalla freccia in Fig. 32.

1.1: Selezionate il bloccchetto in basso a sinistra, evidenziato in Fig. 32.

Fle Edt View Info  Setiings Windows Help

=" @@ﬂ‘ K (X | Geomely | besh  Blocking | Editiesh | Propeties | Constraints |

BOPHEE Q@ IGAPaLoXIBER
Delete Block @

Bocks [ &

I™ Detete permansntly

[0 1 oismiss

Figura 32: Prima di premere Apply

1.2: Premete Apply.
Dovreste ottenere la stuttura a blocchi di Fig. 33. Notate come tale struttura abbia

una forma ad L

Fie Edt View Info Setings Windoms Help

EEEMEE H A
B FEE R

Geometry | Mesh  Blocking | EditMesh | Propeties | Constiaints

FRABUT X PAIIR

Delete Block @

Blocks [ &Y ...

I Delete pemanenly

Figura 33: Blocco eliminato

2. Salvate il progetto con il nome Condotto_NoBlock.prj
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6.4 Ulteriore suddivisione in blocchi

Per ottenere una buona mesh dovete ulteriormente suddividere la struttura a blocchi fin qui

creata.

1. Dal Tab Blocking selezionate 1’icona indicata dalla freccia in Fig. 34.
2. Dal Split Block cliccate sull’icona cerchiata (Fig. 34)

2.1: Cliccate sul simbolo % ¢ selezionate I’edge indicato dalla freccetta.

2.2: Una volta visibile il taglio premete il tasto centrale del mouse.

Fie Edi View Info Selings Windows Help

= REERE S
BOALE QR

Split Block

Geomety | Mesh  Blecking | EdiMesh | Propeties | Canstiaints

FBAsaL XN
a |l

Split Block =

Be &6 |
&

Split Block
Block Select

& Alvistle " Seleeted
[ -
Edge [7357 1 B

I Project vertices —
Split Method

Spit Method [Screen select v |
[ ] oismis

Figura 34: Primo Split

2.3: Cliccate con il mouse sull’edge in rosso di Fig. 35.
2.4: Una volta visibile il taglio premete il tasto centrale del mouse.

2.5: Premete Dismiss per chiudere il comando.

Effettuati i due tagli dovreste ritrovarvi con una struttura simile a quella di Fig. 36.

ITT! T

A

—

Figura 35: Secondo Split Figura 36: Struttura a blocchi finale

3. Salvate il progetto con il nome Condotto_Split.prj
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6.5 Associazione degli edges alle curve
1. Per operare con maggiore facilita visualizzate solamente le curve

2. Dal Tab Blocking selezionate I'icona Associate indicata dalla freccetta (Fig.
successivamente scegliete da Edit Associations il comando cerchiato.

2.1:

2.2:

Fie Edi View Info Selngs Windows Help

= REERE S
BOALE QR

Geomety | Mesh  Blacking | EditMesh | Propeties | Constiah

Blacking Associations @

Edit Assgciations ﬁ‘
e

o R

o R Vet
“hssaciate Edge > Curve
Edoel) [ R ...
cuvels) [ &

[~ Project vettices

[ Project to suifice intersection

— Proiect ends to curve: =l

Apply Dismiss

Modsl o
Geometry
Subsets
Paints
Curves
Surfaces
Bodies

Figura 37: Selezione comando

@@&@@é@&ﬁ.&@%

Fie Edt View Info Sefngs Windows Help

= DM o8
B0 REE R

Geomety | Mesh  Blocking | EditMesh | Fropeties | Constaints

At etagdd 1 T

Blocking Asst

?

8

Edit Associ

2w

hS Eed
~Associate Edge > Curve—————
Edoets) [(227501 (7582 A .-
covet [ W -

Figura 38: Selezione curve 1 associazione

37) e

Premete sull’icona % , scegliete gli edges evidenziati in Fig. 37 e premete il tasto

centrale del mouse. I nominativi degli edges scelti dorvrebbero comparire nella
casella Edge(s); (Fig. 38).

Premete sull’icona & , selezionate le curve che compongono il cerchio della se-
zione di ingresso (Fig. 38) e una volta selezionate premete il tasto centrale del
mouse. Premuto il tasto centrale il meshatore immediatamente associera gli ed-
ge selezionati alle curve selezionate. Gli edge appena associati si coloreranno di
verde. Infatti quando gli edges vengono associati essi si colorano sempre di verde.
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ATTENZIONE: Senza uscire dal comando proseguite con le seguenti associazioni.

2.3: Premete sull’icona %, scegliete gli edges evidenziati in Fig.39 e premete il tasto
centrale del mouse

Fle Edt Vien Info Setings Windoms Help

= B BRG] 0 | Geoneny |Mesh  Bocking | EdiMesh | Fropeis | Corsain

BRELE Q@ goARESOXIeSeR

Blocking Associations @

Ed‘il Associations i‘
e
L Lk
o te Edge -> Curve S
ouvelsl [ @

[ Project vertices

I Project to srface intersection

— Proiect ends to curve =

Mode! B
Geomety
Subsels
Paints
Curves
Surfaces
Bodies

Figura 39: Selezione edges 2¢ associazione

—

2.4: Premete sull’icona & selezionate le curve indicate in Fig. 40 e premete il tasto
centrale del mouse.
Come in precedenza il meshatore dovrebbe associare gli edge(s) selezionati alle
curve selezionate. Notate come gli edge(s) appena associati si colorino anch’essi
di verde.

File Edit View Info  Setings ‘Windows Help

= ﬂgﬁ‘ 08 GEDWE}W | Mesh  Blocking | Ect Mesh | Properies | Constaits
BOALE QR JeALEaL oK AR
Blacking Associations @

Edit Associations E|
re o Wy
e e
Rt Rt )
Assaciate Edge -> Curve
Edoets) [(103 111030108 Sy ...
cuvels) [ '(3

I™ Project vetticss

I~ Project to s

— Proiect ends to curve

Apny Dismiss

Figura 40: Selezione curve 2¢ associazione

3. Proseguite in modo analogo a quanto fatto fin qui associando 1 restanti edges alle
rispettive curve seguendo la sequenza delle figure di seguito riportate.
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Gfrgffﬁr

Figura 41: 3% Selezione Edges

|

Figura 43: 4“ Selezione Edges

Figura 42: 3% Selezione Curve

|

1

Figura 44: 4 Selezione Curve

4. Concluse le associazioni, salvate il progetto come Condotto_associations.prj
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6.6 Proiezione dei vertici sulle curve

Ora proietteretere i vertici degli edges sulle rispettive curve.

1. Selezionate dal menu Edit Associations il comando cerchiato (Snap Project Vertices).
Lasciate le impostazioni del comando cosi come sono di default e premete il tasto Ap-

ply.

Questa operazione dovrebbe produrvi il risultato di Fig. 45. Come potete notare i
vertici degli edges si sono adagiati sulle curve alle quali gli stessi edges sono stati pre-
cedentemente associati.

File Edit “iew Info Settngs ‘wWindows Help
= & @Iﬂlﬁ ¥ CA | Geometry ]Mesh Blocking ]EditMesh ] Properties ] Conistraints ] Loads ]Solve[

BOAHE R @@&@%9@&?0&@@

Blocking Associations @

Edit Associations -

Snap Project Yertices

Vertex Select

(¢ AllVisitle  Selected —

I Move 0-Grid nodes

| | Dismiss |

Subsets
Paints
d Curves

Surfaces
W Bodies [ —
[Hd Blocking U
W Subsets

Ol Vertices

Figura 45: Snap dei vertici

2. Salvate il progetto come Condotto_Snap.prj
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6.7 Spostamento dei vertici

In questa sezione sposterete i vertici associati alle varie curve in modo tale da adattare meglio
i blocchi alla geometria del condotto.

1. Selezionate il Tab Blocking, schiacciate sull’icona Move Vertex indicata dalla freccia
e poi selezionate il comando cerchiato di Fig. 46.

File Edit “iew Info  Setthgs ‘wWindows Help

=& EE@ ¥ 0| Geometry ]Mesh Blacking ]EditMesh ] Properties ] Constraints ]
BORHKE QR FhAAIoxIQadR
Move Vertices @ A
Move Yertices -
4 et
wzd N
==
Move Vertex
Methad |Single =]
Wertex t%
Movement Constraints
[ Fin
I FixY -
| I Disrniss |
todel -
Geometry

Subsetz
Paintz
Curves

Figura 46: Selezione comando

2. Muovete i vertici associati alla curva della sezione di ingresso in modo tale da formare
con gli edges un rettangolo. Per fare ciod potete seguire la sequenza di seguito proposta.

2.1: Premete sul simbolo %, successivamente premete sul vertice n.22 e spostatelo nella
nuova posizione visibile in Fig. 47. Una volta spostato premete il tasto centrale
del mouse.

2.2: Premete sul simbolo %, successivamente premete sul vertice n.26 e spostatelo nella
nuova posizione visibile in Fig. 48. Una volta spostato premete il tasto centrale
del mouse.

2.3: Premete sul simbolo %, successivamente premete sul vertice n.27 e spostatelo nella
nuova posizione visibile in Fig. 49. Una volta spostato premete il tasto centrale
del mouse.

2:4: Premete sul simbolo %, successivamente premete sul vertice n.82 e spostatelo
nella nuova posizione visibile in Fig. 50. Una volta spostato premete il tasto
centrale del mouse.
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Figura 47: Posizione iniziale dei Vertici Figura 48: Spostamento Vertice 22

Figura 49: Spostamento vertice 26 Figura 50: Spostamento Vertice 27

Figura 51: Spostamento Vertice 28
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A questo punto dovete proseguire con un lavoro abbastanza lungo e minuzioso. Dovete

infatti creare, spostando i vertici associati alle rispettive curve, delle strutture rettango-
lari simili a quella della sezione di ingresso.

Alle fine dovreste ottenere na struttura simile a quella visibile in Fig. 52 e Fig. 53.

TN

|

Figura 52: Ingrandimento del ginocchio

Figura 53: Struttura completa

3. Salvate il progetto con il nome Condotto_OKblock.pr;j

M. Morgut, E. Nobile, P. Ranut - Aprile 2012



28 7  Generazione della mesh di primo tentativo

7 Generazione della mesh di primo tentativo

Ora creerete una mesh di primo tentativo.
Creare una mesh di primo tentativo é utile per capire immediatamente se la struttura a blocchi
e stata create in maniera adeguata

7.1 Setup della mesh di superficie

1. Accendete le superfici e tutte le parti.

2. Selezionate il Tab Mesh e I’icona Surface mesh Setup indicata dalla freccetta in Fig.
54.

File Edit ‘“iew Info Settings ‘“Windows Help

@7 gﬂ@ raNe Geometyy  Mesh ] Blocking ] Edit Mesh ] Froperties ] Constraints W Loads W Solve Options ]

BOREE Qe Bie AT .0

Surface Mesh Setup @

Surface(s) . L=

Maximum size '7
Height ,7
Height ratia ,7
MNum. of lapers '7:

Tetra width

[l

Tehia size ratio

Min size limit

Il

tax deviation

Apply | oK Dismiss ‘ L7

[
i)
W N

W Subsets

Figura 54: Selezione comando

2.1: Selezionate tutte le superfici accerchiando il corpo cosi come visibile in Fig. 54.

2:2: Premete il tasto centrale del mouse. Fatto questo la selezione dovrebbe comparirvi
nel campo Surfaces cosi come visibile in Fig. 55

2.3: Ponete il Maximum size uguale a S come visibile in Fig. 55.
2.4: Premete Apply

2.5 Premete Dismiss per uscire dal comando

In questo modo dovreste aver definito la mesh di superficie
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File Edit View Info  Settings ‘Windows Help

= B 3A
=)oy c} 4=

¥ (A | Geometry  Mesh ] Blocking ] Edit Mesh ] Properties ] Constraints ] Loz

R Bae v\ 8

Surface Mesh Setup @
Surface(s) |F_80F_53F_G4F ﬁ L=
M awimum size |5
Height |0
Height ratio |0
Mum. of layers |0 =
Tetra width |0 E| N
Tetra size ratio |0 -1
Hin size: limit |0
Max deviation |0 J
Lpply ‘ akK I Dismizs | =111
-
ode! l
Geometry
Suhsets
Paints e
Curves g
Surfaces

Figura 55: Selezione Superfici

. Tornate nel Tab Blocking e selezionate I’icona Pre-Mesh Params indicata dalla freccia.

3.1: Assicuratevi che sia attivo il comando cerchiato di Fig. 56 e poi premete Apply
3.2: Premete Dismiss per chiudere il comando

File Edit View Info  Setings ‘Windows Help

@R EEE o~
BOmE R

Geometry | Mesh Blocking | EditMesh | Prapeties | Canstisints | Lo,

e T L LT
“

Pre-Mesh Params @ —
=
7 =
Meshing Parameters ﬁ‘ ﬁkﬁa‘f”‘&x\
@6 N
I ™SI % \ ;
Recalculate Sizes < N “—“-\\
Method Ry L
& Updatedl

" Keep Distributions
" Keep Counts

=]
Apply Dismiss Ll

Model B
Geometry
Subsats
Faints L
Curves =

Figura 56: Pre-Mesh Params

M. Morgut, E. Nobile, P. Ranut - Aprile 2012



30 7.2  Pre-Mesh

7.2 Pre-Mesh
Ora siete finalmente pronti per generare la mesh strutturata.

1. Barrate la voce Pre-Mesh del menu Blocking.

Fatto cio dovrebbe apparirvi la finestrella di Fig. 57
Premete YES.

File Edit Wiew Info  Setings ‘windows Help

== [g@,@| #) O | Geomety | Mesh  Blocking | EditMesh | Propetties | Constrants | Loads | Sobve Oplions | Dutput | Ca

BoRHE Q@ ghisasaksead®

.

o
!
i

0

Meshis currently out of
date - recompule?

o Subsets Yes Ner Re-mesh out of date parts Re-mesh specific parts

Vertices
W Edges
Faces

Blocks
7 PreMesh
=& Topology

Figura 57: Selezione comando

Premuto Yes la mesh dovrebbe essere stata creata. Per vedere meglio la mesh non vi-
sualizzate le superfici e le curve.

condotto.

Figura 58: Mesh in corrispondenza della sezione di ingresso

2. Salvate il progetto con il nome Condotto_meshl.prj
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8 O-grid interna

Per migliorare ulteriormente la mesh dovete creare una O-grid interna al condotto (Fig. 60
). Con ci10 migliorerete la qualita degli elementi posti in corrisponenza della curvatura, come
visibile dalle Fig. 59 e Fig. 60.

Figura 59: Senza I’ O-grid Figura 60: Con I’O-grid

Per giungere al risultato di Fig. 60 seguite la procedura che segue.
1. Per meglio operare, spegnete la Pre-Mesh e accendete le curve.

2. Selezionate, in maniera analoga a quanto ¢ gia stato fatto per la generazione della L-
grid, dal Tab Blocking I’icona Split Block e poi il comando cerchiato (Ogrid Block).

File Edt WYiew Infa Settings ‘Windows Help
= e Eﬂ,@| #) O\ | Geomety | Mesh  Blacking | EditMesh | Properties | Car
BORLE R JhitasoXPQRe

Split Block @ A

Split Block

|»

Ogrid Block

Select Block[s)

Select Face(s)

Select Edge(s]
Select Vert[s|

Clear Selected

[ Around block(s] —

Offset |0.2

[ Absolute j

Apply | gk | Dismiss ‘ -

Figura 61: Selezione comando
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2.1: Premete su Select Block(s) ﬁ,
2.2: Selezionate tutti i blocchi (Fig. 62)

2:3: Premete il tasto centrale del mouse (Fig. 63)

Figura 62: Selezione blocchi (2.2) Figura 63: Dopo aver premuto Apply (2.3)

2.4: Premete su Select Face(s), &
2.5: Selezionate i rettangoli sulle facce di Ingresso e di Uscita (Fig. 64).

2.6: Premete il tasto centrale del mouse (Fig. 65)

Figura 64: Selezione facce (2.5) Figura 65: Dopo aver premuto Apply (2.6)

2.7: SENZA BARRARE I’opzione Around Block(s), ponete 1’ Offset uguale a 0.5
2.8: Premete Apply e poi Dismiss.

Spegnendo le curve e visualizzando solo gli edges dovreste aver ottenuto una struttura
simile a quella di Fig. 66
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Fie Edi View Info Selings Windows Help

= B BB AES| 40 | Gecmeny |Mesh Blocking | EctMesh | Fropeies | Consuains | Losds | Sove Opions | O
B AHE QR FgielrasoxeaaeRn
Split Block @
Spit Block -
Bl S
Ogrid Block
seectBlockls) {8 @R
SeectFacelsl W 5%
sekctesoels s A5
selctvertsl - S5 N
Clear Selected
™ round blockfs]
Dffset [05 |
I~ Absolute
=l
Apply Do
Model B
Geometry
Subsets
Foints
Curves
o Sutaces [wiarning: Select all ot avsiebe for Blocking enties

Figura 66: Visualizzazione O-grid interna

Accendendo poi la Pre-Mesh dovreste ottenere il risultato visibile in Fig. 67

Fie Edi View Infc Sefings ‘Windows Help

= & [ﬂ[g@‘ ¥ O | Geomety | Mesh Blocking | Ecit Mesh | Proparties | Canstranis | Loads | Solve Options | Dul

BoALE Q@ dhisasaxsaese®

Spit Block @
Dorid Black =]
Select Block(s) @ *R
SelectFacelsl %
seatEdgek] g A
seeatvert) Ss Ny

Clear Selected

I &round block(s)

Offset |03

I Absolute

Apply Dismiss

Figura 67: Visualizzazione della Pre-mesh

3. Salvate il progetto con il nome Condotto_Ogrid.prj
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9 Cambio di distribuzione sulla O-grid

Come potete notare dalla Fig. 67 la mesh che ¢ stata creata ¢ tutt’altro che buona per studiare
il problema in questione poiche a seguito della crezione della O-grid ora avete a contato della
PARETE degli elementi di buona qualita, con un angolo favorevole (essi infatti se notate sono
ortogonali alla PARETE) ma purtoppo essi sono troppo alti.

Per migliorare la mesh I’operazione da fare e quella di spaccare questi elementi in tanti ele-
menti piu piccoli. Per fare cio bisogna cambiare, aumentare la distribuzione dei nodi sugli

edges che formano 1’O-grid.

1. Scegliete il Tab Blocking, schiacciate sull’icona Pre-Mesh Params indicata dalla frec-
cia e selezionate il comando cerchiato. (vedi Fig. 68)

File Edt View Info Setings Windows Help

= [ﬂ ) g @‘ #) (A | Geomety | Mesh Edithesh | Propetties | Constraints | Loads | Selve Oplians
EpRHE @@ ¢ bARaSoXRABOR

Pre-Mesh Params P i

Meshing Parameters

1.9 1. ml
@ .
Edge [T5147 1 iy
Length 744941

Nodes [2 2
Meshlaw [BiGeometic  v|
Spacing1 [501742  [7.44941

I~ Sl Linked 1| Reverse

Rao1 [2 2

Spacing 2 [501742  [7.44941
I Sp2Linked “coct| [Revarss |

Raoz[z |2 o

ManSpace [BOT7a2 |7.44881

|

I Spacing Felaiive
I Nodes Locked

I Parameters lacked
I Copy Paramelers

= =
Aok [ 0K ] Diemiss

quads = 5312
hexas = 20720
Ho edge selected

Figura 68: Selezione comando Edge params

2.1: Premete su % e poi selezionate ad.es. 1’edge indicato dalle frecce. Assicuratevi che
la selezione dell’edge sia stata ricopiata nell’ apposita casella. Fatto cio dovreste
ritrovarvi con la situazione visibile in Fig. 68

2.2: Cambiate il numerodinodida2 a5
2.3: Scegliete 1a Mesh law — Uniform

2.4: Barrate I’opzione Copy Parameters, e scegliete To All Parallel Edges

Fatto cio dovreste ritrovarvi con la configurazione visibile in Fig. 69 dove il nume-
ro 5 sugli edges sta ad indicare il numero di nodi presente sugli edges selezionati.

2.5: Premete Apply e poi Dismiss
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Fle Edt View Info  Setiings Windows

Help

=0 EEE o~
B eEE R

Geomelry

Mesh  Blocking

FBARAL SN IARY

Edithesh | Propetties | Constraints | Loads | Selve Opiion

Pre-Mesh Params

P

Meshing Parameter:

FE Nl |

Edge [73107 4 7
Length 744301

Nodes [5 El

Mesh law [Unfom =

Spacing 1 [E017T42 [1.8625

[~ Spl Linked J 4
Reiol 2 |1

Spacing 2 [so7az [1se23

™ sp2Linked el [Fevense |
Raio2 2 1

Max Space [501742  [186235

hex

quars = 5312
as = 20720
No edge selected

Figura 69: Distribuzione nodi

In Fig. 71 e visibile il risultato che avreste dovuto ottenere dopo I’aumento dei nodi.

Figura 70: Prima del cambio di distribuzione

Figura 71: Dopo I’aumento dei nodi

Giocando sul numero dei nodi presenti sugli edges e sulla loro distribuzione potreste
migliorare ulteriormente la mesh. Infatti il risultato ottenuto in questo esercizio e ben

lontano dal risultato ottimale. Noi cmg. ci riteniamo gia soddisfatti.

2. Salvate il progetto con il nome Condotto_fine.pr;j
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10 Check Quality

Per verificare che la mesh creata sia effettivamente buona dovete eseguire un check della
mesh. I parametri che normalmente si valutano sono il determinante 3x3x3 e 1’angolo, poiche
attraverso ad essi ¢ possibile valutare la deformazione delle celle e la presenza di eventuali

celle compenetranti.

1. Selezionate dal Tab Blocking I’icona indicata dalla freccia in Fig. 72.

Geametry | Mesh  Blocking | Edit Mesh | Properties | Constraints

FOAB AL OLPQRER
!

Figura 72: Selezione comando

1.1: Scegliete come criterio: Determinant 3x3x3. (Fig. 73)

1.2: Assicuratevi che non sia sbarrato Active parts only

1.3: Premete Apply
Dovreste ottenere il risultato visibile in Fig. 75. Non preoccupatevi se la qualita
e globalmente minore di quella indicata in figura. L’importante é che il determi-
nante 3x3x3 sia maggiore di 0, poiché questo garantisce che nella mesh non ci

sono celle compenetranti.

Figura 73: Check Determinant 3x3x3

Figura 75: Determinant 3x3x3

Pre-Mesh Quality @ Pre-Mesh Quality @
Criterion |Determinant i) ﬂ Criterion |Angle -
Histogram Options Histogram Options
i value Mire value
tax- value Man value
Man( height |0 = Many height |0 =
Nurn. of barg |20 = Nurm. of bars |20 =

[ Orlly wisible index range

[ Active parts only

i}
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

[ Only visible index range

[ Active parts only

Figura 74: Check Angle

Angle
i

Figura 76: Angle
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1.4: Scegliete come criterio: Angle (Fig. 74)
1.5: Assicuratevi che non sia barrato Active parts only

1.6: Premete Apply
Dovreste ottenere la distribuzione di Fig. 76.

Infine si fa presente che una mesh strutturata puo considerarsi di buona qualita se il determi-
nante 3x3x3 e maggiore di 0.3 e se I’angolo e maggiore di 18 gradi.
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11 Output to CFX

1. Inanzitutto dovete convertire la mesh da strutturata a non-strutturata perche il Solver
di CFX riconosce solamente le mesh non-strutturate
Tasto destro su Pre-Mesh e poi selezionate Convert to Unstruct Mesh cosi come
indicato in Fig. 77.

Fie Edt View Info Selfngs Windows Help

= B B | 40 O | Geomety | Mesh | Bocking | EdtMsh | Frapenie | Darsiais |
BRALR Q@ ¥ VITESSEXXBEX

e
oy Wiz Frame
v Solid & Wire

Mo prajection

Project vertices

Project edges
« Project faces

Fecompute

MultBlack Mesh
Reference MuliElock Mesh
Stan planes
Cut plane

Qutput Blocks

Figura 77: Conversione Mesh

2. Selezionate il Tab Output, schiacciate sull’icona Select Solver indicata dalla freccia in

Fig. 78.
Impostate Output Solver— ANSYS CFX .

Fle Edi View Info Setings Windows Help
P
=E ﬂﬂﬁ‘ #) (N | Geomely | Mesh | Blocking | EditMesh | Propetties | Constisints | Loads | Soive Dphunsw

(Yol cEA =il TN AN

Salver Setup 2

Output Solver [ANSYS CRx v ]

Common Structuial Solver [4NSYS |

v et As Default

 Subsels
Wertices
Edges
Faces
Blacks
7 Fretlesh

Figura 78: Selezione Solver
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3. Schiacciate sull’icona Write Input indicata dalla freccia in Fig. 79.

3.1: Appena schiacciata I’icona, il meshatore vi chiedera di salvare il progetto. Sce-
gliete YES.

File Edi Wiew Info  Setings ‘windows Help

= .B @ﬂ@‘ #) O\ | Geomety | Mesh | Blocking | EdtMesh | Propetties | Constraints | Loads | Sobv
BERA%E R 9BET .
Solver Setup @

Oulput Solver [ANSYS CFX =]
Common Structural Solver [ANSYS |

[ Seths Defaul

Apply Disriss Save cunent pioject ist?

O Geometyy Yes Ho Cancel
G Blacking

= s
O Vetioss
Edoes
Faces

Blcks
W PreMesh
d Topolegy
P:

Figura 79: Salvataggio progetto

3.2: Salvato il progetto dovrebbe apparirvi la finestra con le opzioni di output di
Fig. 80. Lasciate le opzioni di default e premete Done

File Edit “iew Info Setings ‘windows Help

=5 Em@‘ 4 O\ | Geomely | Mesh | Blocking | EditMesh | Properties | Constiaints | Loads | Solve Options  Output } Catid |F
BOAEE QR mEES
Solver Setup P
Output Solver [ANSYS CFX =] A
Common Stuctural Solver [ANSYS Rl x

[~ Setés Defauk Please edit the fallowing CFX5 options.

Booo fle: [condotta_v2_specia_Ogiid foc

Dutput CFXS file: ‘D Mobile/Esercizationi Termo/condotto_v2/condotto_w2_special Ogrid ofs5
Seaing:  Yes * No

[ ] oismes

Coordinate system:  ©° Global ' Loeal
ASCIl or BINARY fle: & ASCIl € BINARY
Single or Double Precsion:  Single & Double
CRGE Version:  Pref5 & 55 orlater

Done Cancel

Figura 80: Finestrella di Output

i o
[y
«—
.
-
-

M1 Compliment

ora potete importare la mesh in CFX-Pre ed eseguire le simulazioni.
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12 Simulazione

12.1 Pre

1. Aprite il file .cfx (curva.cfx) che avete utilizzato nella definizione della precedente
simulazione e rinominatelo ad. es. in curvaHexa.cfx.

2. Ponetevi con il mouse sull’icona della vostra mesh, schiacciate il tasto destro del mouse
e poi scegliete Delete Mesh (Fig. 81)

File Edit Session Insert Tools Help

BlH %S oo H@ |86 x @ik &d

= simulation Transform Mesh
@ simulation Type W Glue Adjacent Meshes
- & CURvA Bl Reload Mesh Files

M P mier
] Mesh Statistics
M ¥ oume 4

S0 P popem Tsert 4
=i solver Render v

&% solution Un how

- slver Cant S bide

: Qutput Cor
+ @ Materials x Delete Mesh
@ Reactions
= - Expressions, Functions and ¥ariables
Additional ¥ariables
|5 Expressions
User Functions
- User Routines

Figura 81: Delete Mesh

82.

Fatto cio dovrebbero apparirvi delle scritte analoghe a quelle di fi
Non preoccupatevi e proseguite avanti

o

b SeaRe g ®mal0-ls

Viewl v

INNSYS

0 9.150 0.300 (m) &Z
[ e m—

0.075 0.225

) Automatic generation of default domains is not currently active. This Feature can be activated by right-clicking on the 'Smulation’ branch.
€9 The paremeter Location s present in the object JFLOW(DOMATN: CURYVA but it s not physicaly v,

€3 The parameter Location in JFLOW/DOMAIN:CURVA/BCUNDARY:INLET holds the Folowing disallowed value: TNGRESSO. (Alowed vaes are: PARETE.)
€9 The parameter Location in /FLOW/DOMAIN:CURYA/BCLINDARVOUTLET halds the following disallowed valus: USCITA. (Alowed vaues are: PARETE.)

Figura 82: Avvertimenti
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3. Ponetevi sull’icona Mesh, schiacciate il tasto destro del mouse e scegliete Import Mesh
cosi come visibile in fig. 83.

File Edit Session Insert Tools Help

Beld %% & o 5@ |3 6 @ A
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= @ Simu Wiew by 3
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! E W Glue Adjacent Meshes

[ M Reload Mesh Files

t . Mesh Statistics

S @ Import Region Data

; E Export Region Data

Insert 4
" Render 3
h Sh
E, o ariables
[z BT Hide

[ Delete All Mesh

: User Routines

Figura 83: Import Mesh

3.1: Per importare la Mesh creata con ICEM selezionate il File type: ICEM CFD
evidenziato in fig. 84.

3.2: Settate il parametro Mesh Units in mm.

3:3: Premete Open.

{B5% Import Mesh =
Look in: ‘Jdob\leiEserclzatmnl Termo,icondottofvzﬂ L) CF & Definition
0. Mesh Units mm hd
ICPost
(CPre Advanced Optians
() Sokver

condotto_v2_special_Ogrid.cFxS

File bype: ‘ ICEM CFD (¥cFy *cFxS #msh) j Cancel ‘
ANSYS Meshing (*crdb *dsdb) -
CF Mesh (*gtm *cfx) - Help ‘ Rewert ta defaults

ICEM CFD ( |
ANSYS (*odb *inp)
FLUENT {*cas *msh) —
CiahS (*cgns *cgn)

CFE-TASCFlow {*grd)

CFx-4 (*geo)

CF¥-BladeGenPlus (*bg+) hd

Figura 84: Selezione Mesh Type

Premuto Open dovrebbe riapparirvi il condotto.

Poiché in questo esercizio per la mesh strutturata generata con ICEM le parti sono state
definite in maniera identica a quanto fatto con CFX, il programma CFX-Pre, dovrebbe
in automatico aggiornarvi le boundary condition sulla nuova mesh. Purtroppo pero
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in questo caso CFX-Pre vede le due parti PARETE, quella di CFX (PARETE) e quella
di ICEM (PARETE 2) come due parti distinte e quindi dovete risettare la boundary
condition PARETE in modo tale che essa sia posta su PARETE 2.

Infatti se notate, dalla Fig. 85 si nota I’apparizione dell’icona CURVA default /a

quale sta ad indicare che su qualche parte non é ancora stata definita la condizione al
contorno.

Fle Edt esson Insett Toos Hep
% 8o 58 80 xEHwAs §09089KE LA D
RS »RA& [E][] L0 -]

P& ourer
O ¢ earere

0 0.150 0.300  (m)
—— e
0.075 0.225

3 The location defined n boundery PARETE' n domain CLRVA refers to camposites regions that re nvesalved.

% futomatic generation of default domains is not currently active, This feature can be activated by right-clicking on the ‘Simulation’ branch.

Figura 85: Errore sulle B.C.

4. Per risettare la condizione al contorno PARETE fate cosi:

4.1: Double Click sull’icona di PARETE

4.2: Lasciate la Boundary Type uguale a Wall, ma scegliete la location PARETE 2
(Fig. 86)

4.3: Premete OK

Fle Edt Session Insert Tooks Help
Bl 5% 8 o 5@ | BoxEisr 098k @El, %hd D
Outline | Boundary: PARETE 1 allw klseaae s Ro0O-w

Details of PARETE in CURVA

View 1 ~
Basic Setings | Boundsry Detsis | sources | Pt options |
Boundary Type wall - i
Location PARETE hd
PARETE
[~ Coord Frame INGRESS0
PARETE 2
Thi Surfaces Reii =}

I~ create Thin Surface Partner

Figura 86: Selezione Location
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Fatto cio dovrebbe sparirvi I’icona CURVA default ed anche gli errori cosi come visibile
in Fig. 87

File Edit Session Insert Tools Help
BEHZELR S v 5@ 86 xEHuas p0aaal-P@mlnd b

e | RN C IR A=E
<] Mesh View1 -

| -l condotto_v2_special_Ogrid.cfss
i [-0Other Regions

=I- (g3 Simulation

- (© simulation Type %

=- M & curva
i B P& mier
P oumer
= Solver
- g% Solution Units
i Fox Solver Control
- &l output Cantrol
5[] Materials
@ Reactions
= @ Expressions, Functions and ¥ariables
i~[%] Additional Yariables
Expressions
User Functions
- [af] User Routines

Figura 87: Bounday Contitions OK

5. Nel Solver Control ponete I’opportuno schema convettivo.
6. Salvate il file ad.es. come curvaHexa.cfx

7. Create il definition file curvaHexa.def e lanciate CFX-Solver.

12.2 Solver

Lanciate il calcolo come avete fatto fino adesso.

12.3 Post

1. Definite come nell’esercitazione Esempio di analisi con CFX-5, un piano a valle del
gomito del condotto come: piano XY posto a Z=-200mm.

2. Su questo piano fate poi:

2.1: I contour del campo di velocita

2:2: 1l vector plot

e paragonateli con i countour ed il vector plot ottenuti nell’esercitazione precedente,
dove la mesh era ibrida (tetraedri+prismi), cosi come visibile nella pagina a seguire.
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Figura 88: Mesh Hexa Figura 89: Mesh Ibrida
Figura 90: Mesh Hexa Figura 91: Mesh Ibrida

Dalle figure potete notare come in questo caso usando una mesh strutturata, avente addirittura
un numero di nodi (33674) minore rispetto alla mesh ibrida usata in precedenza (44011), siete
stati cmq in grado di ottenere una migliore soluzione del campo di velocita.

Dalle figure sottostanti invece potete osservare come la presente mesh strutturata risulti ina-
deguata per la soluzione dello strato limite aderente alla parete del condotto, essendo essa in
prossimita della parete troppo rada.

Figura 92: Mesh Hexa Figura 93: Mesh Ibrida

Per risolvere con buona accuratezza anche lo strato limite basta pero infittire la mesh struttu-
rata in tale zona aumentando il numero dei nodi ed eventualmente anche la loro distribuzione,
lungo gli opportuni edges.
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