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Il materiale genetico deve essere trasmesso di 
generazione in generazione in modo pressoché 

perfetto. 

Analizziamo come ci sia continuità genetica 

 

Mitosi e meiosi 

 



La struttura cellulare è strettamente 
legata alle funzioni biologiche 

Prima andiamo a ripassare la struttura della cellula. 

Prima del 1940 Non ci sono informazioni sulla 
struttura 

Poi si sviluppa la microscopia elettronica nel 1950 



I confini cellulari 

● Membrana plasmatica 

● Parete cellulare in piante 

● In batteri 



Il nucleo 

Il nucleo ospita il materiale genetico, complessato 

con proteine. 

 





Il nucleo 

● Nel nucleolo 

● NOR 

l'organizzatore 

nucleolare 

● rRNA 



Il citoplasma e gli organelli cellulari 



I cromosomi sono in coppie 

omologhe 

La posizione del centromero classifica i 

cromosomi 



 

Tutte le cellule somatiche di una 

determinata specie contengono lo 

stesso numero di cromosomi 



Il valore n 

 



La mitosi divide i cromosomi nelle 

cellule in divisione 

 



CICLO VITALE 

Fasi di divisione sessuale e asessuale 

 

diploide 



Il ciclo cellulare 

 



 

 



Cromatidi fratelli 

 



 

● Interfase: non sono visibili 

i cromosomi 

● Terminata la fase G1, S e 

G2 si inizia la mitosi 

 

● Profase: i  centrioli 

migrano alle estremità 

della cellula 



 

● Prometafase i 

microtubuli del 

cinetocore si formano 

 

● Metafase si forma la 

cosidetta piastra 

metafasica 



 

● Anafase: momento critico dellla 

divisione cellulare 

● I cromatidi si separano e migrano 

alle parti opposte della cellula 



 

● Telofase inizia la 

divisione cellulare 

(citochinesi) 









●Visione d’insieme della mitosi 



Checkpoints 

 



●Il controllo del ciclo cellulare 



 



Meiosi 

● In questo processo abbiamo la riduzione a metà 

del materiale genetico 

● La meiosi produce gameti o spore aploidi 



 

 



 

La meiosi assicura il trasferimento del materiale 

genetico da una generazione all'altra. 

Inoltre la riproduzione sessuale assicura la 

variabilità genetica 



Cromatidi e alleli nella meiosi 

 

Diade Tetrade 



Profase I 

A differenza della mitosi tra i 

cromosomi omologhi abbiamo 

delle sinapsi che poi danno 

origine allo scambio di materiale 

genetico tra cromosomi 

omologhi 







Meiosi II 

La seconda divisione meiotica non è 

preceduta da alcuna duplicazione del DNA. 

I cromosomi, costituiti da due cromatidi, si 

portano all'equatore e si attaccano alle fibre 

del fuso; i due cromatidi di ciascun 

cromosoma si separano migrando ai poli. 





 

● Si formano così quattro cellule, ciascuna con un 

corredo aploide di cromosomi e con un diverso 

assortimento dei cromosomi di origine materna e 

paterna. 

● Durante questa separazione vi è una 

distribuzione indipendente dei cromosomi paterni 

e materni per cui, alla fine, vi sarà un diverso 

assortimento dei cromosomi nelle quattro cellule 

figlie. 



Spermatogenesi 

ed oogenesi 

 



La meiosi garantisce la variabilità 

genetica 

 



Meiosi in piante e funghi 

 



●sinaptonema 

 



 



Autovalutazione 

La cellula somatica subirebbe due divisioni 

cellulari anziché una, producendo un genoma 

aploide e quattro cellule figlie. Inoltre il crossing-

over durante la meiosi permetterebbe la 

ricombinazione, producendo cellule figlie uniche.  



●Autovalutazione 

Il nostro parente più stretto tra i primati, lo scimpanzé, è diploide 

2n = 48. Per ciascuno dei seguenti stadi della fase M, indicate il 

numero di cromosomi presenti in ciascuna cellula. 

  

1. fine della telofase mitotica 

2. metafase I meiotica 

3. fine dell’anafase II meiotica 

4. inizio della profase mitotica 

5. metafase mitotica 

6. inizio della profase I meiotica 

1. 48 cromosomi. 

2. 48 cromosomi. 

3. 24 cromosomi (23 cromosomi 

autosomici e 1 cromosoma 

sessuale). 

4. 48 cromosomi. 

5. 48 cromosomi. 

6. 48 cromosomi. 
 



●Autovalutazione 

Il DNA è replicato e la membrana nucleare si può 

dissolvere, ma se le fibre del fuso non si possono 

formare la cellula si arresta in metafase I. 

La topoisomerasi è un enzima coinvolto nella 

replicazione del DNA che avviene durante la fase 

S (Sintesi). 



●Autovalutazione 

Gli esseri umani hanno 23 cromosomi diversi (n = 23), 

con un numero diploide di 46 (2n = 46). Poiché il DNA si 

replica durante la fase S per preparare la cellula alla 

mitosi, ogni cromatidio è copiato. Pertanto ogni 

cromosoma è fatto di 2 cromatidi fratelli, per un totale di 

92 cromatidi. 

Gli esseri umani hanno 23 cromosomi diversi (n = 23), per 

un numero diploide di 46 (2n = 46). Poiché il DNA si 

replica durante la fase S per prepararsi alla mitosi (fase 

M), ogni cromatidio è copiato. Pertanto ogni cromosoma è 

costituito da due cromatidi fratelli, per un totale di 92 

cromatidi. Un cromatidio corrisponde ad una molecola di 

DNA.  


