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Biochimica — Chimica dei Sistemi viventi

Sistemi:

- complessi ed altamente organizzati, formati da strutture biologiche con

precise funzioni (macromolecole organizzate in entita supramolecolari)

che

- trasformano molecole e diverse forme di energia e ne controllano il flusso
(enzimi organizzati in vie metaboliche altamente regolate)

- rispondono a stimoli (sensori allosterici, molecole segnale/recettori)

- sono in grado di replicarsi e quindi di evolvere (informazione genetica)

sistemi dotati di metabolismo, istruzioni per auto-assemblarsi
e la capacita di riprodursi.
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Controllo ed integrazione del flusso metabolico

Consumo di ATP

W- Le vie metaboliche agiscono
Lipids T \ in maniera altamente integrata

Carboidrati Proteine
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Controllo ormonale di processi metabolici e funzionali
L’integrazione
metabolica richiede

A neurohormones trasduzione di segnali

A\ |

_ pituitary hormones —> growth, sexual and reproductive
*'n.."rn"!'h_ \l/ processes, homeostasis, pain

thyroid hormones —> metabolic rate, rate of

W
= :
Parathyroids ol 4 ‘ growth and function,
; l parathyroid hormones—> calcium levels

stress & other hormones —> stress responses,
(adrenalin, cortisol) metabolic rate

insulin, glucagon, other  —> glycose metabolism,
digestion, growth

sex hormones —> reproduction
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CONTROLLO ED INTEGRAZIONE DEL FLUSSO METABOLICO

Metabolita segnale esterno extracellulari
sistemaﬂfi trasporto recelltore membrana
Metabolita segnall}e interno intracellulari
N /
attivita enzimatica sistemi di controllo

(funzione, espressione)

v

intermedi/prodotti metabolici

| componenti di questo sistema integrato sono PRINCIPALI BERSAGLI per farmaci



Convenzioni usate nelle schede delle lezioni:

- Abbreviazioni e acronimi per enzimi e molecole fanno generalmente riferimento al
nome in inglese:

es. fosfofruttochinasi (da phosphofructokinase) > PFK
fruttosio-6-fosfato (da fructose-6-phosphate) > F-6-P
triacilgliceroli (triacylgliceride) - TAG

eccezione: acido grasso (fatty acid) - AG (non FA)

* Intermedi, metaboliti (rosso) es.: Glucosio = Gluc, NTP e coenzimi ATP, NADH
NTP e coenzimi Xilulosio-5-fosfato > X-5-P
acidi grassi, trigliceridi > AG, TAG

* Proteine non enzimatiche (viola) es.. emoglobina (Hb)
G-protein binding protein (GAP)

* Enzimi (bluetto corsivo) es.: Piruvato chinasi (PK)

* Molecolel/ioni segnale (verde) es.. glucagone (gicn), adrenalina, Ca**, cAMP
insulina



Schemi riassuntivi delle principali vie metaboliche
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Riepilogo, scheda 1: Glicolisi e Gluconeogenesi

Glucosio (Gluc)
Esochinasi (HK) l ] Glucosio-6-fosfatasi (GEP)
Glucosio-6-fosfato (G-6-P)
isomerasi
Fruttosio-6-fosfato (F-6-P)
Fosfofruttochinasi (PFK) I Fruttosio-1,6-bisfosfatasi (F-1,6-bP)
Fruttosio-1,6-bisfosfato (F-1,6-bP)
aldolasi

Gliceraldeide-3-fosfato (G-3-P | GAP) «—— Diidrossiacetone fosfato (DHAP)

Gliceraldeide-3-fosfato deidrogenasi || G3PD
1,3-Bisfosfoglicerato (1,3BPG)

L

Fosfoglucochinasi || (PGK)

3-Fosfoglicerato (3PG)

Fosfoglucomutasi

2-Fosfoglicerato (2PG)

Enolasi

Fosfoenolpiruvato (PEP)

Piruvato chinasi (PK)
PEP carbossichinasi

L J
Piruvato

Piruvato
carbossilasi
Ac-Coa —-\ f'".——_ Ossaloacetato

CK




Riepilogo, scheda 2: Ciclo di Krebs

(Glycolysis) (B-oxidation of fatty acids)
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Riepilogo, scheda 3: Sintesi e degradazione degli acidi grassi

Degradazione (B-ossidazione)

fatty acyl-CoA synthetase.
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Riepilogo, scheda 4: Sintesi e degradazione del glicogeno

degradazione biosintesi

Glicogeno (Glyc)

Glicogeno fosforilasi Glicogeno sintasi
Glucosio-1-P (G1P) UDP-Glucosio (UDP-Gluc)
mutasi 1 ‘ UDP-glucosio fosforilasi
Glucosio-6-P (G6P) Glucosio-1-P (G1P)

fegato/;LUT \ altri tessuti ‘ mutasi

Glucosio ematico Glicolisi Glucosio-6-P (G6P)




