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Il modello attuariale per la descrizione della sopravvivenza 
 

IL MODELLO ATTUARIALE PER LA DESCRIZIONE DELLA SOPR AVVIVENZA 

Si tratta di un modello di tipo continuo generalmente di tipo non parametrico, ovvero con 
funzione di sopravvivenza descritta mediante una tavola di sopravvivenza o tavola di 
mortalità. 

Sia 

0T   n.a. non negativo che esprime la durata aleatoria di vita dalla nascita 

Si definiscono 

 Funzione di sopravvivenza   ( ) ( )tTPtS >= 0 , 0≥t  

 Funzione di ripartizione    ( ) ( )tTPtF ≤= 00 , 0≥t  

Nel caso di distribuzione dotata di funzione di densità ( )tf0  continua si ha: 

   ( ) ∫=
t

duuftF
0

00 )(   0≥t  

inoltre 

   ( ) ( ) ( )tS
dt

d
tF

dt

d
tf −== 00  
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Il modello attuariale per la descrizione della sopravvivenza 
 
Si definisce intensità istantanea di mortalità o forza di mortalità  

      ( ) ( )
t

tTttTP
t

t ∆
>∆+≤

=
→∆

00

0
limµ  

Si ha 

    ( ) ( )
( )tS

tf
t 0=µ    da cui  ( ) ( ) ( )ttStf µ=0  

Osservazione: a meno di infinitesimi di ordine superiore al primo si ha 

      ( ) ( )
( ) ( ) ttt
tS

tf
tTttTP ∆=∆≅>∆+≤ µ0

00  

Si ha inoltre 

     ( ) ( )
( ) ( )( )tS

dt

d

tS

tf
t ln0 −==µ  

da cui si ottiene 

     ( ) ( ) 







∫−=
t

duutS
0

exp µ  

è allora equivalente assegnare il modello di sopravvivenza attraverso la funzione di 
sopravvivenza oppure l’intensità istantanea di mortalità 
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Il modello attuariale per la descrizione della sopravvivenza 
 

Si definisce vita media alla nascita 

    ( ) ∫==
∞+

0
000 )(tdFtTEe  

Si ha 

    ( ) ∫=∫ −=∫==
∞+∞+∞+

00
0

0
000 )()(1)( dttSdttFtdFtTEe  

Sia 

xT   n.a. non negativo che esprime la durata aleatoria di vita per un individuo di età 

0>x  
Poiché 

xTxTTx >−= 00 )(  

si può esprimere la distribuzione di probabilità del n.a. xT  attraverso la distribuzione di 0T  

Sia  ( ) ( )tTPtF xx ≤= , 0≥t  

si ha 

      ( )
)(

)(
1

xS

txS
tFx

+−=  
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Il modello attuariale per la descrizione della sopravvivenza 
 
Si definisce la funzione di sopravvivenza 

( )
)(

)(
1)(

xS

txS
tFtTPp xxxt

+=−=>=  

Si definisce la funzione di ripartizione della distribuzione condizionata 

( )tFpq xxtxt =−= 1  

Si può esprimere inoltre la funzione di densità condizionata 

( ) ( ) ( )
)(

)(
)(

1 0

xS

txf
txS

dt

d

xS
tF

dt

d
tf xx

+=+−==  

Ricordando che l’intensità istantanea di mortalità relativa alla distribuzione di 0T  è 

      ( ) ( ) ( )
( )tS

tf

t

tTttTP
t

t
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0
lim =

∆
>∆+≤

=
→∆

µ  

per definire l’intensità istantanea di mortalità relativa alla distribuzione di xT  si considera 

     
( ) ( ) ( ) ( )tx

txS

txf

p

tf

t

tTttTP
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quindi l’intensità istantanea di mortalità della distribuzione condizionata coincide con 
l’intensità istantanea di mortalità della distribuzione di 0T   


