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La carta di Smith delle ammettenze e delle impedenze ¢ ottenuta
sovrapponendo due carte di Smith di cui una ruotata di 180 ©°, la carta
ruotata (in blu) rappresentera le ammettenze mentre 1’altra (in rosso) le
impedenze;

questa carta € nota come carta normalizzata delle impedenze ¢ delle
ammettenze.

Per brevita la chiameremo: Carta di Smith ZY.

Un esempio di questa carta ¢ riportato nel file smith color. pdf, dove 1
valori di impedenza normalizzata sono scritti in rosso mentre quelli di
ammettenza normalizzata sono in blu.
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La carta delle
ammettenze €
tracciata in in blu

La carta delle
impedenze ¢ traccia
1N 1n rosso

.
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I valori della reattanza
sono positvi nel
semicerchio superiore

I valori della reattanza
sono negativi nel
semicerchio inferiore

I valori della suscettanza
sono negativi nel
semicerchio superiore

I valori della suscettanza
sono positivi nel
semicerchio inferiore
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Si tratta di una carta di Smith combinata che riassume in un unico grafico la carta
delle impedenze e quella delle ammettenze.

Parte induttiva

Parte
Capacitiva

Reattanza

Parte
induttiva

Suscettanza

Reattanza

Parte

capacitiva

Suscettanza

Anche la carta di

SmithZ Y ¢
normalizzata.
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Riepilogo delle trasformazioni di impedenza sulla carta di Smith (Z Y).

Parte induttiva

Corto
circuito

Parte
Capacitiva
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Circuito
aperto

Reattanza jX
*r
Parte
induttiva
Suscettanza -iB
Reattanza ) -iX
*r—
Parte
capacitiva .T.
Suscettanza I B
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Ad ogni

valore di Z ¢
associato un
valoredi Y

che puo essere
letto direttamente
sulle coordinate
delle ammettenze
(curve blu) ¢
viceversa.
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ya=0,5 - 30,5

zn=1+]l
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Il fattore di merito Q

Il fattore di merito Q ¢
definito da

s
R !
O=—"F +p, SR,
X, ’[h
Y
B
Q:_P J_r'Bi ,
G, °’ 1 26
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La carta di smith ZY puo anche essere usata per:
* presentare I’andamento in frequenza del circuito,

* ricavare il modello del circuito dall’andamento presentato sulla
carta di Smith .

I circuiti p1u semplici che s1 possono rappresentare sulla carta di
Smith ZY con |I' andamento in frequenza sono 1 circuitt RC e RL.
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Esempio 1b
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Soluzione
La risposta in frequenza segue il cerchio a resistenza costante 7 =04 ¢1la
reattanza cresce linearmente con la frequenza

iw,L  jo L
X, —x, =19 JOE _ o4 j02=j02
L Z, Z,
R=rZ,=04e50=20Q
\ R
L=5022702_ 90’2 — =3,18nH
w, -0, 2r(10°-510")
§L=3,18nH
R= 20 Ohm
11
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Circuito serie R L
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Circuito serie R C
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NORMALIZED IMPEDANCE AND ADMITTANGE COORDINATES

.12 (K]
L e e VR T
bt 4208,
AE«’"‘"\’H o .38 i oar H_kv--«.**q;,s
art W B o SR a3 ey
o e ooy Bl
W "1—)’?:’ - ‘{'7‘"‘-7&,’“ 3y o

s B s .

o
Eisi

e a‘ “.‘:'10 o8 T ;ﬂ‘:

Fa
o]
&
<
:
?" 5
i1
3t
oy
J\**%

=3 n .
=t 1“ i ), i ! i
513 & ? gz ent v BR
2 B 3 e AR
[ 3 3 5 PRSIl b
= . > % L Lo al
(%* sL 1o “ & 3 . Agiat b
513 | : &4 A : e 3
14 ) = o AL
£ T B les T ! g1kl T
Se B 2 % : 2 s
1 ] 13 = ~ o T 4
Tofs] rtEre) [S]Tssrarat b B T 21217
W L amay o v
it NCH GOMPONENT (/o] ORCOMBUCTANCE COMPONENT 16 /Yo ——t— 8 BT
I 1 S arEE i siT v |
203 | : AR AT Iay : ; s e le
e b V8 - ; % N
i gest ; . % o S8l 1
e tee .
{ = & - X 5 L JEIE
A SR / WL
T8 ) Feie b s ; A8,
£ 5 . g
EREeRT S T ‘ S T o 8 1
S8 2 £ : i 3 F el
L1 9,}_3‘ 5 L] S HE 7 ;Zﬁ%v
5 B o = 1A X S S
: SN ¢ o ot o fort e
N ! AUXTRS I /8
O\ T | 4 B 4
% : ; s 0 ¥ g AR /5 J,f‘
) g, 1 4 \ |
‘ AN TR, o
NN B = \’(/ Sl
Va - 7 -
| ’\% L F ] f ! b / ‘
e S ) a £ ~ o :
O e W i o 7
Ao 3 oG 5 i i fFo 4t
o Sy e i
03\/\/\ S el [T Lt T el
& 80 01,.\.‘“‘ ] E j_‘f‘ ] - : I (64
20 tee ? o 1ol I\“ el Sl T
oy g Or s R, e = ST RS EY
R );;{"\H‘H."D P SIS ey T L R
L 2‘1‘""‘*1-'{“ ity = HT) PO et Ty
g, L
M o : o . -
s L in parallelo o
w RADIALLY SCALED PARAMETERS e e o
i ' ;s b2
E b, % amw om0 P4 b 28, 2 18 18 1 1211 g |FM’?TD'{L?M il e “I'UWARDGFféHm1f]R‘ ; é:‘;;;: 5
%ﬁ%ﬂ e a o 10 8 P R A T 0z 1314 18 13 2 TR e . g}}'
LE a0 1 B dioo g el W TR 0 D T I 0 e DR e e B TR0 e ﬁ%‘?‘* &
{.; 1 09 08 07 @6 05 04 03 D2 6F 00§ LLTR e 0 s 45 17 s s 7 P PR T T &Q"
L L L .. 05 of 03 02 o1 81 um  oss c oag 08 07 905 03 04 03 0z 01 9 &
' CENTER 2
.nt“"* 0T el el - 0 SR o Bl it 0B o TG ST B sl [ L WM e 2 9?
ORIGIN

13



La carta di Smith delle impedenze e delle ammettenze
Circuito parallelo R L
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Circuito parallelo R C

NORMALIZED IMPEDANCE AND ADMITTANCE COORDINATES
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La carta di Smith delle impedenze e delle ammettenze

In figura ¢ rappresentato un
tipico andamento di S11 per un . /
transistore in configurazione
emettitore comune.

Si osserva che la curva
dell’impedenza per il transistor % 5 =0:2+7015 [ oan,

in chip segue la circonferenza a
resistenza costante con una
reattanza capacitiva alle
frequenze piu basse ed una
reattanza induttiva alle alt
frequenze. z, ,=02-;02

Chip

® l
AY
/1
o

S11 Chip

Chip + contenitore
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