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Corso di Elettronica per le Telecomunicazioni
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Esercizio 1 Prova A del 17 luglio 2006

Esercizio 1A
Calcolare la matrice S di un dispostivo il cui circuito equivalente ¢ riportato in figura. Il circuito
equivalente forma un quadripolo inserito in un sistema di impedenza caratteristica Z, =50 Q.

Le condizioni di lavoro sono: frequenza f =500 MHz  polarizzazione Ver =5 V1. =10 mA

Z,=2, ? Z,,
ZO Vl Zm ZO ZZ = ZO
El | ,uV
LI S j|
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Dove: Z,, :(30 —JSO)Q, Z,. :(55 —j80)Q, u=10
Svolgimento
Si disegna il circuito equivalente di Thevenin relativo a S;;ea S,
z,5 A
4
ElfTH |
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Calcolo di S,
Z.—Z, Z —-Z
ZTI :Zin Sll = Iﬁinil = ZTI 0 = - .
T1 +ZO Zin +ZO
~30-,/50-50 —20-;50 53.85/-1118°
" 30-50+50 80-,50  9433/-32°

=0,57£-79,8° S, =0,57£-179,8°

Calcolo di S,,

Il generatore 1V, ¢ un generatore ideale di tensione, la sua resistenza interna ¢ zero, per cui

Zry =2

_Zn=2% — Zow=2o

Zi,v2Z, Z,,+Z,
_55-j80-50 5-,780 80,152£-86,42°

2 55-/80+50 105— ;80  132£-373°

S, =T, ,=T

in_2 out

= 0,6/ —49,12° S, =0,6£—49,12°

Calcolo di S,

22y Vo) o 2500,
2 ZO2 .EI_TH 2 '\/%EliTH EliTH
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El TH
MV E H_— in
I/2(12)=—ZO Vvl = - in Zin+Z
Z,.+Z, Z,+Z, Vz(lz):TJréozo
E -7 9 _ o
- im_ g 30— 450 5 30— 750 58,30£-59 _E, ,061£-27°

Z 7, " M 302750450 80— j50 ™ 9433/ -32°
V,=E, 1,0,61£-27°V

v 10-E, ;,0,61£-27°-50 E,_ 305/-27°

y7)
V(L) = =
2(5) 0 132/ -37,3° 132/ -37,3°

Zout +ZO
V,(h) = E, 1,2,31£10,3°

= E, ;,2,31£10,3°

L2, 2E, 14231£103°
EliTH EliTH

S, =4,62.,10,3° S, =4,62/10,3°

Si disegna il circuito equivalente di Thevenin relativo a S,, e a S,

N
YWV
_~

>

Calcolo di S,
Non essendoci collegamento fra circuito della porta 2 e circuito della porta 1 non ¢’¢ alcun
trasferimento di tensione fra la porta 2 e la porta 1 per cui
" (11) =0
da cui
S _ZVZOZ.I/I(IZ)
12 =
Z(n 'E27TH

La matrice di diffusione sara

[S ]= {SH Slz} _ {0,574—79,8" 0 }

S, S, 4,62,103°  0,6/—49,12°

S,=0

1l guadagno G, =[S, | =4,62* =21,34 indB G, ,., =10logs, [ =10log21,34 =13,29dB



