Caso di stabilita incondizionata
Esempio N°1 (1)

14

Un transistor BJT polarizzato con Vce =10 V e Ic = 30 mA ha 1 seguenti parametri
S alla frequenza f = 1 GHz, 1 parametri sono stati misurati in un sistema con
impedenza di riferimento 50 Ohm.

S, =0,73£175°
S, =0
S, =4,45./65°

S, =021/ -80°

Calcolare

1) Calcolare la terminazione ottima.

2) Calcolare i guadagni massimi indB,G, .G, . .Gy ..

3) Disegnare 1 cerchi a guadagno costante per alcuni valori di guadagno.

4) Progettare una rete di adattamento di ingresso per GS =2dB.
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Soluzione

a) Calcolo della terminazione ottima

La terminazione ottima si ottiene quando i coefficienti di riflessione si trovano
nella condizione Fi =5 Z-

che in questo caso diventa

I, =S,=0,734-175°

I, =S, =0,21/80°

Il valore dell’impedenza associata si trova con la carta di Smith Z in corrispondenza
del valore del coefficiente di riflessione tracciato sulla carta stessa,

L=S, =073/~ 1750f}) z, 5 =016 j0,045
Z, =50(0,16 — j0,045)=8 — 2,250

I, =S, =021/80° f}) Z, 1 =097+ /0,42
Z, =50(0,97 + j0,42)= 48,5+ j21Q
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b) Calcolo di GS_max GL_max GTU_max

1 1
G pr— pr—

=214 Gy o g =3,3dB

G 1 1

= = ~1046 G, .., =0196dB
L_ 1_‘S22‘2 1_0)212 L _dB

G, = ‘521‘2 —445°=198 Gy 4 =12,96dB

G s a5 = Gs max as +Go an + G non as =33 +12,96+0.196 =16,47dB
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c) Cerchi a guadagno costante

Si devono disegnare i cerchi a guadagno costante per alcuni valori di G,

considerando che Gy .. 45 = 3,3dB e quindi viene rappresentato sulla carta

di Smith ZY con un punto, si fissano 1 valori dei cerciin 2, 1, 0 ¢ —1 dB.

Per comodita conviene preparare una tabella e poi riempirla via via con 1 valori
calcolati di GS, e

ng‘ e Ty .

Si calcola per primo G

Gy 24p 2 Gs_ldB 1

Gy ,=10 © =10"=158 G =10 1 =10"=1,26

Gs_OdB 0 GS—_ldB —1

GS_o =10 1 =10 =1 Gy ;=10 " =10 =0,79
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Si calcola il guadagno normalizzato della sorgente g con la relazione

gi = Gl(l— S 2)

gs 2= GS_2(1 _ \Snf): 1,58(1-0,73%)=0,738

g5 =G, 1(1 - \Snf)z 1,26(1-0 732)= 0,588

0 =G 0( )= 1(1-0,73*)= 0,467

& 1=Gs -, f)=07

9(1-0,73%)= 0,369
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Si calcola i1l modulo del centro del cerchio ‘C gS‘

S, —175°
= g52_2 1 _ 09738°02’734 175 =0,6252-175°
s, Mgy ,)  1-0.732(1-0,738)
S, —175°
Cy = gSZ_I 3 _ 09588°02’73Z 175 =0,554-175°
S8 fli-gs ) 1-0.73(1-0,588)
S, 4 —175°
Cs o= gSZ_O 1 _0, 67.02’734 175 =0,476£—-175°
s, Pli—g ) 1-0.73°(1-0,467)
S, —175°
B gS_—l 1 B 0,369‘0,734 175 20,4064_1750

gs -1

-5, [li-g ) 1-073%(1-0369)

C,s ,|=0,625
Cs 1|=0.55

Cos o|=0,476
C ,|=0,406
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Si calcola il raggio dei cerchi ¥gs

.12
) _V1-0,738(1-0,73) _ 0.2779

s s =S, [l-gs ,)  1-0,73°(1-0,738)

12
e (),

85 1 1—‘511‘2(1—&9_1) - 1—09732(1_09588) 7

.12
l—gso(l_‘Sll ‘ )_ m<1_0’732)—0476

e T s flim g, ) 1-073(1-0467)

k
- S11

2
j ) m(1—0,732)_0559

rgs_—l 1_‘S11‘2(1_gS_—1) - 1_0,732(1—09369) o
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La tabella riassuntiva

Gs costaneas 2 1 0 -

GS 1,58 1,26 1 0,79
g 0,738 0,588 0,467 0,369
C.s 0,625 0,550 0,476 0,406
Vs 0,278 0,384 0,476 0,559

Con questi valori si1 possono tracciare 1 cerchi di guadagno costante
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d) Progetto della rete di ingresso per Gy = 2dB

La rete di adattamento di ingresso deve avere un guadagno, G, = 2dB , il che

significa che 'impedenza che la rete deve presentare al transistore, VA ¢ »deve

stare sul cerchio a guadagno costante 2 db. Sara quindi sufficiente scegliere un punto
qualsiasi sul cerchio.

Come esempio si sceglie 1l punto A che corrisponde ad una impedenza normalizzata

z, ¢ = 0,42+ jO]

e ad un coefficiente di riflessione

I, =0,41./166°

14 1
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Esempio N°1 (12)
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Esempio N°1 (13)

I valori della rete di adattamento si ricavano in modo grafico, tramite la carta di
Smith ZY, si parte dall’origine e si arriva al punto A in due passaggi:

Nel primo passaggio si aggiunge una suscettanza capacitiva in parallelo al
generatore, b, = jl,2

Nel secondo passaggio si aggiunge una reattanza induttiva a in serie al
generatore, X, = j(),l — (_j(),S) — j0,6

I valori non normalizzati della suscettanza e della reattanza saranno:

X = L50——]L50——]41 6702
jb. 1,2

X, = j0,6050=j30Q

14 13
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X, = j30Q

e s

X, =—j41,67Q

Z, =50(0,42 + jO,HQ

In queste condizioni si avra

GS =2dB GO_dB — 12,96dB GL_max_dB — 0,1 96dB

Il guadagno totale massimo (cio¢ con terminazione di uscita ottima) sara

Gy wax a5 =Gs 2+ Gy uy + Gy e ap =2+12,9640.196 = 15,16dB

14
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