
N.B. Decussazione  
         vie afferenti ed efferenti! 

La comunicazione chimica 
 
 

la propagazione  

del potenziale d’azione 

da un neurone all’altro 



Le sinapsi 

La sinapsi è la giunzione tra due elementi cellulari eccitabili 
che consente il passaggio di segnali elettrici. 

 
Sulla base della diversa strategia di trasmissione del segnale elettrico  

tra la cellula presinaptica e la cellula postsinaptica 
si distinguono sinapsi elettriche e sinapsi chimiche. 

 
Nella sinapsi elettrica i segnali elettrici  

passano dalla cellula presinaptica alla la cellula postsinaptica 

 
Nella sinapsi chimica la trasmissione dei segnali elettrici 

avviene per liberazione di un segnale chimico nella fessura sinaptica. 



Sinapsi elettrica: 
 

Le cellule pre- e post-sinaptica 
  

sono accoppiate elettricamente 
 

attraverso giunzioni comunicanti 

Vantaggi 
 

elevatissima velocità di 
propagazione 

 
Svantaggi 

 

possibile solo 
tra cellule di piccole dimensioni 

 



La sinapsi chimica: la sinapsi neuromuscolare 

- cellula presinaptica  
   il motoneurone (α- motoneurone) 
 
 
- cellula postsinaptica  
   la fibra muscolare scheletrica 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- il mediatore chimico (o neurotrasmettitore)  
   l’acetilcolina 



Gli elementi caratterizzanti  
le cellule sinaptiche: 

 
cellula presinaptica: 
vescicole sinaptiche 

  
cellula postsinaptica: 

recettori per il neurotrasmettitore  



Le fasi della trasmissione  
in una sinapsi chimica 



Esempi di bloccanti 
del rilascio del neurotrasmettitore: 

 
 
 

-  la tossina tetanica   
  

- la tossina botulinica   



Il canale acetilcolinico 
nicotinico muscolare 

 

(muscular nAChR) 
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Il neurotrasmettitore genera una depolarizzazione locale: 
il potenziale postsinaptico 



Il potenziale di postsinaptico è necessario  
per innescare il potenziale d’azione 

raggiungimento 
del potenziale soglia 

Risultato finale: 
 

potenziale postsinaptico 

Risultato finale: 
 

potenziale d’azione 



Quando la sinapsi neuromuscolare non funziona: 
la miastenia grave 

+ edrofonio 

Classificazione: 
 

malattia neurologica  
(colpisce una persona su 10.000; donne tra i 15 e 30 anni; uomini 
sopra i 45 anni) 
 
 
 
Sintomi principali: 
 

debolezza e affaticamento muscolare patologico 
 

diplopia (visione sdoppiata) 
o ptosi (abbassamento della palpebra superiore) 



I neurotrasmettitori attivano  
canali ionici (a) o recettori accoppiati a proteina G (b) 



I potenziali locali possono essere eccitatori o inibitori 



I principali 
neurotrasmettitori 

eccitatori ed inibitori 
 



I vantaggi delle sinapsi chimiche 

- l’integrazione degli inputs sinaptici 


