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Sommario della lezione

 Considerazioni generali

 Simulazioni su dominio globale

 Simulazioni del tempo meteorologico, fino a 10 giorni: ECMWF, GFS, 

 Ensemble forecast. 

 Simulazioni ad area limitata: i LAM e il modello WRF 

 Consorzi modellistici in Europa COSMO, ALADIN HIRLAM.

 Strumenti e conoscenze necessarie per svolgere simulazioni atmosferiche 
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Difficoltà della soluzione del set di equazioni fondamentali

L'insieme completo di equazioni 
differenziali che descrive 
l'evoluzione dell'atmosfera 
terrestre presenta notevoli 
difficoltà nel calcolo delle 
soluzioni, sia tramite l'approccio 
analitico che quello numerico.

Si tratta di equazioni 
differenziali alle derivate 
parziali, non lineari.

Le condizioni iniziali e quelle al 
contorno sono essenziali per la 
ricerca di soluzioni realistiche
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Le coordinate verticali nei modelli numerici

Corso di laurea magistrale in fisica: fisica terrestre e dell'ambiente
fisica dell'atmosfera



5

Coordinate sfalsate (staggered) per le diverse variabili
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Modello meteorologico globale
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Le condizioni iniziali sono date 
dalle misure eseguite con 
sistematicità e regolarità ogni 
giorno  
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La tecnica Ensemble Forecast
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Simulazioni del tempo, fino a 10 giorni: ECMWF, GFS
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Simulazioni ad area limitata: i LAM e il modello WRF 
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Area di rilassamento ai bordi del dominio di calcolo
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La tecnica dell'annidamento dei domini di calcolo per aumentare la risoluzione spaziale
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Modello numerico WRF (www.wrf-model.org) Operativo all'ARPA FVG
Modello non idrostatico di ultima generazione
Tecnica di esecuzione parallela distributed memory + shared memory
Esecuzione tramite domini annidati
Condizioni al contorno ed iniziali GFS (corsa delle 00UTC)

http://www.wrf-model.org/
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Dominio di calcolo a scala continentale con risoluzione orizzontale di 50 km
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Previsioni operative quotidiane CRMA – Modello WRF
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Dominio di calcolo a scala “regionale” con risoluzione orizzontale di 2 km
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Previsione dei fenomeni alla mesoscala e alla microscala
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Previsioni operative quotidiane CRMA – Modello WRF
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Risoluzione dei fenomeni alla mesoscala
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Simulazione numerica tramite modello WRF di supercella (Vista 3D RH > 95%)
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Calcolo parallelo nella simulazione atmosferica

Corso di laurea magistrale in fisica: fisica terrestre e dell'ambiente
fisica dell'atmosfera

Dominio di calcolo
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I consorzi modellistici europei
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Strumenti necessari per svolgere simulazioni numeriche
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 Conoscenza della fisica dell'atmosfera

 Conoscenza della climatologia e della meteorologia del sistema che si vuole simulare 

 Dimestichezza con l'ambiente informatico Linux o Unix

 Conoscenza della programmazione BASH (Perl o Python- opzionale)

 Conoscenza dei linguaggi di programmazione FORTRAN (C - opzionale)

 Disponibilità di un modello numerico (condizioni al contorno - opzionale) 

 Disponibilità di spazio calcolo su una macchina performante (Cluster - opzionale)

 Conoscenza di un sistema di visualizzazione e di analisi di grossi volumi di dati.
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