ESERCIZIO 8

Su d unatrattadi 50 km di un collegamento in porteradio a4 GHz viene trasmessa
unapatenzadi ImW con unguadagno d 43dbSia assgnata la potenzaminimain ingresso
(soglia) del ricevitore pari a-68 dBm,

Quale diametro deve averel’ antennaricevente per avere ladisponbilitadel coll egamento per il
9%%del tempo, considerando unandamento statistico del segnale ricevuto(tenendoconto d tutte le
cause di affievolimento) come indicato in figura?

Il grafico indicalapercentuae di tempo per cui il rappato fraladensitadi potenza

ricevuta effettiva equellain condzioni di spazio libero e inferiore d valorein ascissa
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Soluzione

La potenza trasmessa sostiene un campo E (o unadensitadi potenza S) ad una certa distanza che
patrebbe affievolirsi finoafornirein ingresso urapotenzainferiore d valore di sogliaindicao

a)

Calcoloil valoredi riferimento d densitadi potenza S, (0 del campoEy) in condzioni di spazio

libero alladistanzadr = 50 km

PG, |E° 1*10%*2%10* 20
amd? 21 4m(50*10°%)% m*10%°

r

S = =0.6366 107° [\N/mz]

(So)awimz) =-90+1010g 0.636) = -90 —1.96 8= -91.9613dB(W/m?)

[E,[*=2n 06366 10

E,/=42 120m 0.6366 107° =6.9281 10™* |V/m
0



b)

Vauto I'affievolimento previsto per lapercentuale di tempoindicaa

Devo leggereil vaore dhe viene superato per 1% del tempo (0 non vene superato per il 99%)
Taevaore pudoessre stimatoin-16 dB cioeil rappato

S% >10 % > 00251 per il 99%deltempc

dove Sy eladensita di potenza ricevuta in presenzadi affievolimento e
S, éladensitadi potenza che s riceverebbe in condzioni di spazio libero

c) Lapotenza ricevuta P deve essere superiore d valore di sogliaper il 99% del tempo
-68 Bm -> 1.5849 10 mW (-98 dBW ->1.5849 10° W)

Pr= Sk * Aeff =S, *0.0251 Aeff
Pr>= 1.5849 10°

-10
1.584910 9919

Aeff >= - =
0.6366 107°0.0251

Aeff =0.55A
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Lavorandocon quantita logaritmiche

10log Pr = 1010gSg +10log Aeff

-98=10log( 0.6366 10° *0.0251) +10log Aeff
-08=-91.96131010g(0.025) +10log Aeff
-98+91.9613-16=101l0g Aeff

9.9613-101l0g Aeff

Aeff=10%%%=9.9112m?



