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• Informazioni di servizio

• Obiettivi e programma del corso

• La classificazione delle strade esistenti

• I rilievi di traffico per la progettazione della sezione stradale

• Analisi dei dati di traffico e definizione dei parametri progettuali

• Esempi di calcolo sulla base di dati reali.
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Orari

LEZIONI (orario ufficiale):

•MERCOLEDÌ ORE 17 - 19: Edificio C9, piano terra, aula B - Dipartimento di Ingegneria e 
Architettura (sezione di Scienza delle costruzioni)

• GIOVEDÌ ORE 16 – 19: Edificio C8, 3° piano, aula A - Dipartimento di Ingegneria e 
Architettura (sezione di strade, trasporti e topografia);

• Eventuali ulteriori ore per chiarimenti collettivi: da definire

RICEVIMENTO:

• MARTEDÌ  11 - 12; Edificio C8, 1° piano, studio Prof. ing. Roberto Roberti

• PER APPUNTAMENTO tel. 040/5583588, e-mail roberto.roberti@dia.units.it
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Modalità Esame

Esame orale + Redazione degli elaborati 
progettuali di un intervento relativo ad un 
infrastruttura stradale.

L’esame verterà sulla discussione del 
progetto d’anno oltre che su alcune 
domande di carattere teorico pratico.

Le iscrizioni si fanno solo ON-LINE
attraverso il sistema ESSE 3

Svolgimento esame presso Dipartimento di Ingegneria 
Civile e Architettura (sezione di strade, trasporti e 
topografia, Edificio C8), Aula da definire.
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Conoscenze preliminari

Non ci sono propedeuticità

verranno richiamati alcuni concetti presenti negli esami di:
Principi di Infrastrutture Viarie
Strade, Ferrovie ed Aeroporti
Costruzioni Stradali



Roberto Roberti   e-mail: roberto.roberti@dia.units.it 7

Possibilità di Tirocinio 

Presso il Comune di Trieste:

Settore Strade

Settore Traffico

Presso la Regione F.V.G.:

Direzione  centrale pianificazione territoriale, energia, mobilità e 
infrastrutture di trasporto

Presso la ex Provincia di Trieste:

Assessorato Territorio, Ambiente, Infrastrutture, Trasporti

Presso Autovie venete

Presso FVG Strade

Presso ANAS
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Obiettivi del corso

OBIETTIVI SPECIFICI:

Definizione degli elementi preliminari e propedeutici per la progettazione di una 
infrastruttura stradale.

Metodologie per l’analisi di incidentalità e della verifica delle infrastrutture stradali

Quadro normativo esecuzione opera pubblica in generale e opere stradali in 
particolare.

Redazione elaborati progettuali di un infrastruttura stradale

Controlli di accettazione in fase esecutiva dell’opera. 

OBIETTIVO GENERALE:

L’insegnamento ha carattere spiccatamente professionalizzante 
e si propone di fornire le conoscenze avanzate per la 
progettazione delle infrastrutture viarie, secondo un percorso 
che parta dalla raccolta dei dati e della documentazione 
passando per la redazione finale degli elaborati progettuali, fino 
alla verifica ed al collaudo dell’ opera.
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Programma del corso 
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Normative
Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade - D.M. Infr. e Trasp. 5 
Novembre 2001, n. 6792

Modifica del decreto 5 novembre 2001, n. 6792, recante «Norme funzionali e 
geometriche per la costruzione delle strade» - D.M. Infr. e Trasp. 22 Aprile 2004

Norme per gli interventi di adeguamento delle strade esistenti - Bozza al 21 Marzo 2006

Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali - D.M. Infr. 
e Trasp. 19 Aprile 2006

Criteri per la classificazione della rete delle strade esistenti ai sensi dell’art. 13, comma 
4 e 5 del nuovo codice della strada (Rapporto CNR 13/03/1998)
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Flusso veicolare
VOLUME DI TRAFFICO o FLUSSO VEICOLARE (o anche PORTATA VEICOLARE):  
è il numero dei veicoli che passa, in una determinata sezione stradale, durante un 
intervallo di tempo.

Si esprime in genere in termini: annuali [veic/anno], giornalieri [veic/giorno], orari [V60 o 
V = veic/h] .
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Traffico Giornaliero Medio, TGM
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Portata veicolare di progetto (1)

PORTATA VEICOLARE DI PROGETTO o 
FLUSSO DI SERVIZIO o INTENSITÀ di 
TRAFFICO [v = veic/h]: è il massimo valore del 
flusso orario, sotto determinate condizioni della 
strada e di traffico; è determinato in un 
intervallo di tempo inferiore all’ora 
generalmente si utilizza un intervallo di tempo di 
15 minuti.

v = 4 V15

V15 veicoli transitati nei 15 minuti più caricati 
nell’ora
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FATTORE DELL’ORA DI PUNTA [FhP 
oppure Peak Hour Factor PHF]: 
Rapporto tra il volume orario e la 
portata riferiti all’ora di punta; negli 
USA PHF varia tra 0,83 e 0,96, in Italia 
per le autostrade si assume 
generalmente 0,85.

PHF = V/v

Valori di esempio: PHF = 0,80 – 0,90 per 
strade extraurbane

PHF = 0,85 – 0,93 per strade 
extraurbane con traffico levato

PHF = 0,90 – 0,95 per strade urbane a 
forte traffico

PHF = 0,85 – 0,90 per le autostrade

Portata veicolare di progetto (2)
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Portata veicolare di progetto (3)
Curva delle frequenze del flusso orario
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Portata veicolare di progetto (4)
La portata veicolare che si utilizza come base per la progettazione è quella della 
trentesima ora di punta [v(30)]. 

Curva delle frequenze del flusso orario
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Portata veicolare di progetto (5)
v (volume progetto strada ) = K *TGM

v (volume progetto strada , per direzione) = K * D * TGM
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Calcolo traffico n-esima Ora di punta (1)

Traffici orari

Postazioni: 11,12

Classi: 0

Periodo da: 01/01/2015 a 31/12/2015

Tipo giorni: 

Fascia oraria da: 0 a 23

Raggruppa: Ora Postazione  

Ora Giorno Itinere Km 461+176 Est A4 Itinere Km 455+100 Ovest A4

0 01/01/2015 71

1 01/01/2015 121

2 01/01/2015 173

3 01/01/2015 159

4 01/01/2015 108

5 01/01/2015 106

6 01/01/2015 107

7 01/01/2015 150

8 01/01/2015 175

9 01/01/2015 291

10 01/01/2015 518

11 01/01/2015 844

12 01/01/2015 827

13 01/01/2015 749

14 01/01/2015 789

15 01/01/2015 833

16 01/01/2015 767

17 01/01/2015 782

18 01/01/2015 698

19 01/01/2015 482

20 01/01/2015 381

21 01/01/2015 262

22 01/01/2015 202

23 01/01/2015 168

0 01/02/2015 208 229

1 01/02/2015 167 192

2 01/02/2015 131 157

3 01/02/2015 109 160

4 01/02/2015 107 163

5 01/02/2015 83 187

6 01/02/2015 169 185

7 01/02/2015 245 275

8 01/02/2015 394 376

9 01/02/2015 498 523

10 01/02/2015 696 647

11 01/02/2015 883 696

12 01/02/2015 804 613

13 01/02/2015 722 630

14 01/02/2015 690 778

15 01/02/2015 835 1059

16 01/02/2015 819 1070

17 01/02/2015 936 1353

18 01/02/2015 893 1323

19 01/02/2015 711 931

20 01/02/2015 598 678

21 01/02/2015 491 462

22 01/02/2015 382 360

23 01/02/2015 251 349

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

TGM tratta portogruaro-Latisana

Traffico est

Traffico ovest

Complessivo

25620 25310 24980 25130 25250 23670 23070 22990 23600

25230 24900 24740 23300

50850 50210 49720 50100 50300 47130 45940

24970 25050 23460 22870 22790

45780 46900
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Calcolo traffico n-esima Ora di punta (2)

Traffici orari

ore
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Calcolo traffico n-esima Ora di punta (3)

Traffici orari

ore
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Calcolo traffico n-esima Ora di punta (4)
Ora Giorno Ora Giorno

11 06/04/2015 3285 1 16 06/04/2015 3331 1

10 06/04/2015 2942 2 20 06/04/2015 3245 2

12 05/09/2015 2781 3 17 06/04/2015 3197 3

10 30/05/2015 2770 4 16 03/05/2015 3156 4

10 15/08/2015 2729 5 18 06/04/2015 3009 5

17 31/07/2015 2728 6 17 23/08/2015 3009 6

10 11/07/2015 2715 7 19 06/04/2015 2987 7

19 31/07/2015 2694 8 17 30/08/2015 2864 8

20 31/07/2015 2639 9 18 13/09/2015 2858 9

10 04/07/2015 2628 10 18 02/06/2015 2856 10

15 18/07/2015 2628 11 17 03/05/2015 2846 11

11 27/06/2015 2627 12 19 03/05/2015 2837 12

14 25/07/2015 2615 13 18 22/08/2015 2837 13

11 30/05/2015 2596 14 16 28/08/2015 2825 14

11 12/09/2015 2578 15 17 02/06/2015 2806 15

11 02/08/2015 2568 16 14 23/08/2015 2802 16

10 09/08/2015 2561 17 19 02/06/2015 2785 17

14 18/07/2015 2556 18 16 16/08/2015 2782 18

13 11/07/2015 2554 19 16 23/08/2015 2776 19

18 31/07/2015 2554 20 10 24/08/2015 2759 20

19 01/08/2015 2548 21 19 22/08/2015 2744 21

10 01/05/2015 2545 22 15 03/05/2015 2729 22

9 30/05/2015 2536 23 18 30/08/2015 2720 23

15 01/08/2015 2533 24 15 23/08/2015 2712 24

10 27/06/2015 2526 25 17 13/09/2015 2691 25

17 08/08/2015 2508 26 11 17/08/2015 2691 26

18 07/08/2015 2507 27 18 23/08/2015 2690 27

16 01/08/2015 2499 28 11 16/08/2015 2686 28

10 31/05/2015 2481 29 13 28/08/2015 2672 29

12 09/08/2015 2478 30 20 22/08/2015 2666 30

Itinere Km 461+176 Est A4 Itinere Km 455+100 Ovest A4
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Stima parametro K (1)

TGM = 23.600 v/g

Ora di punta veic/h Giorno Ora K =( v/h) / (v/g)

10
a 

2628 04/07/2015 10 0,11

20
a

2554 31/07/2015 18 0,11

30
a

2478 09/08/2015 12 0,11

40
a

2424 10/08/2015 9 0,10

50
a

2379 09/08/2015 11 0,10

60
a

2354 10/08/2015 10 0,10

70
a

2293 08/08/2015 11 0,10

80
a

2263 06/08/2015 10 0,10

90
a

2227 01/08/2015 5 0,09

100
a

2202 03/08/2015 10 0,09

Itinere Km 461+176 Est A4
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Stima parametro K (2)

TGM = 23.300 v/g

Ora di punta veic/h Giorno Ora K =( v/h) / (v/g)

10
a 

2856 02/06/2015 18 0,12

20
a

2759 24/08/2015 10 0,12

30
a

2666 22/08/2015 20 0,11

40
a

2607 21/08/2015 16 0,11

50
a

2540 17/08/2015 10 0,11

60
a

2457 28/08/2015 17 0,11

70
a

2398 30/08/2015 19 0,10

80
a

2316 21/08/2015 18 0,10

90
a

2264 03/05/2015 18 0,10

100
a

2206 25/07/2015 16 0,09

Itinere Km 455+100 Ovest A4
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Stima parametro K (3)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

TGM tratta portogruaro-Latisana

Traffico est

Traffico ovest

Complessivo

25620 25310 24980 25130 25250 23670 23070 22990 23600

25230 24900 24740 23300

50850 50210 49720 50100 50300 47130 45940

24970 25050 23460 22870 22790

45780 46900

v = K · TGM 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Traffico est

Volume di progetto (v) della strada partento dal TGM (Metodo HCM)

2562 2531 2498 2513 2525 2367 2307 2299 2360

Traffico ovest 2523 2490 2474 2497 2505 2346 2287 2279 2330

10
a 

20
a

30
a

40
a

50
a

60
a

70
a

80
a

90
a

100
a

2856 2759

Traffico est

Traffico ovest

Volume di progetto (v) attraverso l'ora di punta per l'anno 2015

2554 2478 2424 2379 2354 2293 2263 2227 22022628

26072666 2540 22062264231623982457
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Stima PHF (1)

Traffico ogni minuto

ORA ID_SENSORE ID_CLASSE VELOCITA FLUSSO TASSO

09/08/2015 11:00 21 0 106 15 4

09/08/2015 11:00 21 1 106 15 4

09/08/2015 11:01 21 0 128 17 4

09/08/2015 11:01 21 1 120 16 4

09/08/2015 11:02 21 0 107 29 10

09/08/2015 11:02 21 1 77 23 8

09/08/2015 11:02 21 3 75 1 1

09/08/2015 11:03 21 0 85 33 13

09/08/2015 11:03 21 1 68 30 12

09/08/2015 11:04 21 0 74 27 10

09/08/2015 11:04 21 1 74 27 10

09/08/2015 11:05 21 0 97 28 10

09/08/2015 11:05 21 1 70 24 9

09/08/2015 11:06 21 0 93 28 10

09/08/2015 11:06 21 1 66 24 10

09/08/2015 11:07 21 0 69 27 10

09/08/2015 11:07 21 1 69 27 10

09/08/2015 11:08 21 0 75 27 12

09/08/2015 11:08 21 1 68 23 9

09/08/2015 11:08 21 3 67 3 3

09/08/2015 11:09 21 0 69 23 9

09/08/2015 11:09 21 1 69 22 8

09/08/2015 11:09 21 3 62 1 2

09/08/2015 11:10 21 0 72 24 10

09/08/2015 11:10 21 1 64 23 9

09/08/2015 11:11 21 0 89 28 11

09/08/2015 11:11 21 1 62 24 10

09/08/2015 11:12 21 0 70 26 11

09/08/2015 11:12 21 1 62 25 11

09/08/2015 11:13 21 0 91 21 8

09/08/2015 11:13 21 1 63 18 8

09/08/2015 11:14 21 0 63 24 10

09/08/2015 11:14 21 1 63 24 10

09/08/2015 11:15 21 0 89 24 9

09/08/2015 11:15 21 1 65 21 9
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Stima PHF (2)

PHF

0,838

09/08/2015 - 50
a
 ora di punta

15 minuti più caricati

v (11:02-11:16)

710

15 minuti più caricati

v (11:15-11:29)

331

PHF

0,825

sensore 22

V

1092

Totale

V

2379

sensore 21

V

1287

PHF

0,810

15 minuti più caricati

v (11:02-11:16)

397

0,841 0,830 0,836

PHF PHF PHF

v (10:23-10:37) v (10:15-10:29) v (10:15-10:29)

393 311 704

1322 1032 2354

15 minuti più caricati15 minuti più caricati15 minuti più caricati

10/08/2015 - 60
a
 ora di punta

sensore 21 sensore 22 Totale

V V V

30/08/2015 - 70
a
 ora di punta

sensore 21 sensore 22 Totale

V V V

1333 1065 2398

15 minuti più caricati15 minuti più caricati15 minuti più caricati

v (19:05-19:19) v (19:00-19:14) v (19:00-19:14)

425 323 739

0,784 0,824 0,811

PHF PHF PHF
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La velocità del flusso veicolare (1)

Velocità istantanea, media nel tempo
n

s
S

n

1i i
t
∑ ==

Velocità media del viaggio, media nello spazio
a

n

1i i
n

1i
i

r
t

L

t

Ln

n
t

L
S =

⋅
==

∑∑ =
=

∑∑∑ ===

===
n

1i
i

n

1i
i

n

1i
i

r

s
1

n
1

1

s
1

n

L
t

n
S

t

2
t

tr
S

SS
σ

−≅

( )
2n

1i
ti

2
t Ss

n

1
∑ =

−=σ



Roberto Roberti   e-mail: roberto.roberti@dia.units.it 28

Densità, flusso e velocità dei veicoli (1)
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Densità, flusso e velocità dei veicoli (2)
DENSITÀ DI TRAFFICO [D = veic/km]: rapporto tra il VOLUME di traffico [V] 
misurato in un determinato tronco stradale in un breve intervallo di tempo (15 min.) e 
la media delle VELOCITÀ [S] dei veicoli:

D = V/S = [veic/h / km/h = veic/km]

RELAZIONE FONDAMENTALE DEL DEFLUSSO (valida per flusso stazionario)

Esempio: D = 1000 veic/h / 50 km/h = 20 veic/km 

Se “h” e “t” sono rispettivamente il 
distanziamento medio tra i veicoli in 
distanza e tempo valgono le  seguenti 
relazioni:

D = 1/h

V = 1/t

h = S * t  
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Livelli di servizio per autostrade (4)

Condizioni base:

• Larghezza minima delle corsie 3,6 m;

• Larghezza minima della banchina in destra 1,8 m;

• Larghezza minima della banchina in sinistra 0,60 m;

• Traffico composto da solo autovetture;

• 5 a più corsie per direzione di marcia (solo in ambito 
urbano);

• Svincoli distanziati più di 3 km;

• Strada pianeggiante con pendenze longitudinali 
inferiori al 2 %;

• Utenti abituali della strada in oggetto;

• Condizioni meteo buone;

• Andamento planimetrico della strada che consenta 
velocità di flusso libero (FFS) non inferiori a 110 km/h 
per autostrade urbane e 120 km/h per autostrade 
extraurbane 
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Livelli di servizio per autostrade (5)
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Livelli di servizio per autostrade (6)

D = v / S
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Stima delle velocità di flusso libero

FFS = BFFS – fLW – fLC – fN – fID

FFS = velocità di flusso libero (km/h);

BFFS = velocità base di flusso libero, 110 km/h (autostrade urbane) or 120 km/h 
(autostrade extraurbane);

fLW = correzione per diversa larghezza della corsia [Exhibit 23-4] (km/h);

fLC = correzione per diversa larghezza della banchina in destra [Exhibit 23-5] (km/h);

fN = correzione per il numero di corsie [Exhibit 23-6] (km/h);

fID = correzione per la presenza di svincoli  [Exhibit 23-7] (km/h).
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Correzioni per larghezze corsie
fLW = correzione per diversa larghezza della corsia [Exhibit 23-4] (km/h);
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Correzioni per larghezze banchine
fLC = correzione per diversa larghezza della banchina in destra [Exhibit 23-5] (km/h);
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Correzioni per numero di corsie

fN = correzione per il numero di corsie [Exhibit 23-6] (km/h);



Roberto Roberti   e-mail: roberto.roberti@dia.units.it 37

Correzioni per numero svincoli

fID = correzione per la presenza di svincoli  [Exhibit 23-7] (km/h).
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Flusso di servizio in condizioni reali

pHVi ffPHF

V
N

⋅⋅ν⋅
=

Il Flusso di una strada in condizioni reali sarà:

v = flusso orario di picco (valutato nei 15 min) [autovetture equivalenti/ora/corsia]

V = flusso orario [Veicoli/ora], flusso della XXX ora di punta

PHF = fattore dell’ora di punta

N = numero corsie;

fHV = coefficiente che tiene conto del tipo di veicoli;

fp = coefficiente che tiene conto del tipo di utenti

In fase di progetto è possibile definire il numero di corsie necessarie per smaltire un 
determinato flusso orario con un certo livello di servizio

pHV ffNPHF

V

⋅⋅⋅
=ν
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Coefficiente per il tipo di veicoli (1)

fHV = coefficiente che tiene conto del tipo di veicoli;

PT, PR rappresentano rispettivamente le percentuali dei veicoli pesanti e degli autobus o 
veicoli turistici sul traffico totale;

ET, ER numero di autovetture equivalenti rispettivamente a un veicolo pesante e un 
autobus.

)1E(P)1E(P1

1
f

RRTT
HV

−⋅+−⋅+
=

pHV ffNPHF

V

⋅⋅⋅
=ν
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Coefficiente per il tipo di veicoli (2)
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Coefficiente per il tipo di veicoli (3)

)1E(P)1E(P1

1
f

RRTT
HV

−⋅+−⋅+
=
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Coefficiente per il tipo di veicoli (4)

1500
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Coefficiente per il tipo di veicoli (5)

)1E(P)1E(P1

1
f

RRTT
HV

−⋅+−⋅+
=
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Coefficiente per il tipo di utenti

fp = coefficiente che tiene conto del tipo di utenti variabile da 0,85 a 1,00 i valori più 
bassi si utilizzano in presenza di utenti non abituali.

pHV ffNPHF

V

⋅⋅⋅
=ν
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Esempio di calcolo (1)
ANALISI DEL LIVELLO DI SERVIZIO DI UNA STRADA ESISTENTE

Un’autostrada extraurbana a 4 corsie (2 per ogni senso di marcia) con una velocità base 
di flusso libero di 110 km/h deve smaltire un traffico orario, nell’ora di punta, in una 
direzione di 2200 v/h con 8 % di veicoli pesanti 2 % di veicoli turistici e un PHF di 0,90. 
Le corsie hanno una larghezza di 3,50 m, larghezza banchine 0,90 m ed il tracciato è di 
tipo collinare (rolling), gli utenti sono abituali. Valutare il livello di servizio della strada, 
ed i volumi compatibili con i LOS da A ad E; 0,4 svincoli /km

FFS = BFFS – fLW – fLC – fN – fID = 110-1-2,9-0-1,1 = 105 km/h

V [veic/h/corsia]

S 
[k

m
/h

]

FFS=105
v*=1525 v* = 3100 -15*FFS = 3100 – 15*105 =

= 1525 Veic/h

vE = 1800 + 5*FFS = 1800 + 5*105 =

= 2325 Veic/h





















−⋅

−⋅+ν
⋅

−⋅
−=

6,2

1300FFS20

3100FFS15

28

1800FFS23
FFSS
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Esempio di calcolo (2)

( )
877,0

)]12(02,0)15,2(08,01[

1

]1EP)1E(P1[

1
f

RRTT

HV =
−⋅+−⋅+

=
−⋅+−⋅+

=

D = v/S = 1394/105 = 13,3 [autovetture/km/corsia]

Il livello di servizio è di tipo C

PORTATE SERVIZIO Volumi di Traffico

vA = D*S= 7*105 = 735 autovetture/h/corsia VA = vA*PHF*N*fHV*fP = 735*0,90*2*0,877*1= 1160 veic/h

vB = D*S= 11*105 = 1155 autovetture/h/corsia VB = vB*PHF*N*fHV*fP = 1155*0,90*2*0,877*1= 1825 veic/h

vC = D*S= 16*104,8 = 1677 autovetture/h/corsia VC = vC*PHF*N*fHV*fP = 1667*0,90*2*0,877*1= 2650 veic/h

vD = D*S= 22*95 = 2090 autovetture/h/corsia VD = vD*PHF*N*fHV*fP = 2090*0,90*2*0,877*1= 3300 veic/h

vE = D*S= 28*83 = 2325 autovetture/h/corsia VE = vE*PHF*N*fHV*fP = 2325*0,90*2*0,877*1= 3670 veic/h

]corsia/h/eautovettur[1394
1877,0290,0

2200

ffNPHF

V

pHV

=
⋅⋅⋅

=
⋅⋅⋅

=ν
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Esempio di calcolo (3)

( )
925,0

)]12,1(03,0)15,1(15,01[

1

]1EP)1E(P1[

1
f

RRTT
HV =

−⋅+−⋅+
=

−⋅+−⋅+
=

corsia/h/.autovet1696
1925,0385,0

4000

ffNPHF

V
)3N(

pHV
=

⋅⋅⋅
=

⋅⋅⋅
==ν

PROGETTO DI UNA SEZIONE STRADALE

Un’autostrada suburbana su terreno pianeggiante deve essere progettata per almeno un LOS “D”. Il 
volume orario di traffico per cui l’autostrada deve essere progettata è 4000 veic/h per direzione, con 
15 % di veicoli pesanti, 3 % di veicoli ricreativi e un PHF di 0,85, gli utenti sono di tipo abituale, 0,9 
svincoli/km, corsie da 3,75 m banchine da 2,50 m. Quante corsie sono necessarie per una velocità di 
flusso libero in condizioni ideali di 120 km/h ? 

corsia/h/.autovet2544
1925,0285,0

4000

ffNPHF

V
)2N(

pHV
=

⋅⋅⋅
=

⋅⋅⋅
==ν

FFS = BFFS – fLW – fLC – fN – fID  =

= 120-0-0-4,8-8,1 = 107,1 km/h

h/km5,106
1300FFS20

3100FFS15

28

1800FFS23
FFSS

D

6,2

=




















−⋅

−⋅+ν
⋅

−⋅
−==

ν

D = ν/S = 1696/106,5 = 15,9   autov. equ./h/corsia

LOS “C” 
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Esempio di calcolo (4)
ANALISI DEL LOS [ ]ln//240051800 hpcFFSvE =⋅+=

( ) [ ]hkm
FFS

FFSv
FFSFFSS

p /
130020

310015
180023

28

1
6,2

=























−⋅

−⋅+
⋅−⋅⋅−=
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Esempio di calcolo (5)
ANALISI DEL LOS

[ ]ln// hpc
ffNPHF

V
v

pHV

p =
⋅⋅⋅

= [ ]hveicTGMKV /=⋅=

( ) ( ) ( ) ( )
855,0

12,105,015,132,01

1

111

1
=

−⋅+−⋅+
=

−⋅+−⋅+
=

RRTT

HV
EPEP

f

EST OVET EST OVET EST OVET EST OVET EST OVET EST OVET EST OVET EST OVET EST OVET

PT 0,3210 0,3260 0,3250 0,3310 0,3000 0,3060 0,3080 0,3120 0,3120 0,3140 0,3150 0,3180 0,3170 0,3230 0,3190 0,3230 0,3210 0,3240

PR 0,05

ET 1,5

ER 1,2

fHV 0,854 0,853 0,853 0,851 0,862 0,860 0,859 0,858 0,858 0,857 0,857 0,855 0,856 0,854 0,855 0,854 0,854 0,853

fHV = 1/(1+PT*(ET-1)+PR*(ER-1)

2010 20152007 2008 2009 2011 2012

percentuale dei veicoli pesanti 

percentuale di veicoli turistici sul traffico totale

numero di autovetture equivalenti a un veicolo pesante

numero di autovetture equivalenti a un autobus

2013 2014
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Esempio di calcolo (6)
ANALISI DEL LOS

numero 

tratta 
Direzione 

TGM 

[veic./g.] 

Vp 

 [pc/h/ln] 

S 

[km/h] 

D 

[pc/km/ln] 

LOS 

I EST, S. Stino di Livenza - Portogruaro 22.620 1.557 119,22 13 C 

I OVEST, Portogruaro - S. Stino di Livenza 23.320 1.605 118,78 14 C 

III EST, Portogruaro - Latisana 23.600 1.624 118,57 14 C 

III OVEST, Latisana - Portogruaro 23.300 1.604 118,79 14 C 

 

numero 

tratta 
Direzione 

TGM 

[veic./g.] 

Vp 

 [pc/h/ln] 

S 

[km/h] 

D 

[pc/km/ln] 

LOS 

I EST, S. Stino di Livenza - Portogruaro 22.620 1.038 120,00 9 B 

I OVEST, Portogruaro - S. Stino di Livenza 23.320 1.070 120,00 9 B 

III EST, Portogruaro - Latisana 23.600 1.083 120,00 9 B 

III OVEST, Latisana - Portogruaro 23.300 1.069 120,00 9 B 

 


