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Sommario della lezione

Fondamenti dell'analisi dimensionale e di scala per affrontare problemi fisici (alla lavagna)

I modelli della realtà descrittivi ed esplicativi (alla lavagna)

Il teorema di Buckingham o teorema Π (alla lavagna)

Applicazioni dell'analisi di scala e confronto tra modello descrittivo e esplicativo dello stesso 
sistema fisico (alla lavagna)

Esempi di grandezze scala utilizzate nello studio dello Strato Limite Atmosferico

 Bibliografia di riferimento e per approfondimenti.
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L'approccio esplicativo e la ricchezza delle grandezze utilizzate (lunghezza)
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L'approccio esplicativo e la ricchezza delle grandezze utilizzate (velocità)
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L'approccio esplicativo e la ricchezza delle grandezze utilizzate (velocità)
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L'approccio esplicativo e la ricchezza delle grandezze utilizzate (temperatura)
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L'approccio esplicativo e la ricchezza delle grandezze utilizzate (umidità)
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L'approccio esplicativo e la ricchezza delle grandezze utilizzate (umidità)
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L'approccio esplicativo e la ricchezza delle grandezze utilizzate (tempo)
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Il Richardson number e la stabilità del ABL

 In ABL stabili, dove la convezione non è spontanea per il gradiente termico verticale è 

Energia cinetica turbolenta Energia potenziale

Avvezione Generazione 
meccanica
(wind shear)

Generazione o 
dissipazione  
per gravità
(buoyancy )

Trasporto 
turbolento

Dissipazione 
molecolare
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Il Richardson number e la stabilità del ABL

L'energia cinetica turbolenta viene utilizzata per spostare lungo la verticale masse d'aria in un 
ambiente stabile, quindi viene compiuto lavoro che va ad aumentare l'energia potenziale dell'aria

K

m

Frequenza di  
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Alcuni risultati sperimentali sul numero di Richardson
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Osservazione dell'instabilità di Kelvin-Helmholtz in atmosfera
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Evoluzione dell'instabilità di Kelvin-Helmholttz

t = 1 

t = 2

t = 3
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La velocità della scala convettiva e l'instabilità del ABL

 In ABL instabili, dove la convezione è spontanea per il gradiente termico verticale è 

Energia cinetica turbolenta Energia potenziale

Avvezione Generazione 
meccanica
(wind shear)

Generazione o 
dissipazione  
per gravità
(buoyancy )

Trasporto 
turbolento

Dissipazione 
molecolare
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ABL instabile: la velocità della scala convettiva
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ABL instabili; la capping inversion height 

Capping inversion
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La friction velocity e l'ABL neutro
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Il profilo verticale dell'intensità del vento in ABL neutrali (ruolo della friction velocity)
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Lunghezze scala di particolare rilievo per il Surface Layer
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Lunghezze scala di particolare rilievo per il Surface Layer: la Obukhov length
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Sintesi sulle grandezze scala più importanti nei diversi regimi di ABL

Per gli ABL instabili le grandezze scala più importanti sono:
● La convective scale velocity
● La capping inversion 

Per i surface layer neutri le grandezze scala più importanti sono:
● La friction velocity
● La roughness 

Per i surface layer non neutri le grandezze scala sono:
● La friction velocity
● La roughness 
● La lunghezza di Obukhov
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An Introduction to Boundary Layer Meteorology, Stull R. B., Kluwer Academic Publisher
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