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Vela e... rem

A Rosw e 1xorskesss froswers throwugh the
led by five oarsmen on the

buanks of oars on three levels It is
exeipped with @ corvas at #ts prow, ready
1o entrap any enemy sbip which surrives
a rumming. Marines stand on the deck

e FORIDECK of a Carthaginian pentecontor,
showing the ihick keel and [rame giving the ¢
cnongh strength to survive ramming an enemy
vessel. The rower’s deck was immredieately below the
top deck. although their bencbes are not shown.

Early Roman Warships

The Corvus (a0 Siege
Atihough Rome QuCkly acquined ,‘;‘;’;(
a 8l| ';(‘ ("EW less G\te'l IR ' '
enced than those of Carthage.
were noad anoeuyeand The Quinquereme The standard Carthaginian war-  Demeiys (see
ramming. T remedy this Ihe Length: ¢120% {ca7m) ship wasthe' Five” andthe Roman  Second Pupic War howaves. bath
h'xmﬁwfnq-uar@d 'P‘gkv ships with Beam. T4ft(am)nul guinguereme was coiec from  ightand heayq
a lar, boarding pran :oc\:!lv ¢l outrigger ) corded
Y Draugnt ca st (1.4 i the rovers Wwor rained on dry Stem on two le
rew: Oarsmen. Upper 112 seen adopted. Both navi
ddle 108 used Thiees . “Fours. ano- Sues
4\\” 5 \&‘"Sal* were !
5 30 wre propelied, 4cco si
ines: 40 (normal) Uivy, by more rows of oarsthan  In order o moun siege equi
) 120 (war time) a Canthaginian trirame whic! ment. two ships were SO"\@(IF‘I‘Q’
high railing. The Rom The Corvus may woll have had two. So both  lashed together. The drawing
several battles in (ms way Tosal length: 361 (11m) Roman and Carthaginian Fives”  (left) snows a siege tower mounted
orobably made were probani foued on theod  on two Fives . Large Catapults
avy. Centai ly e nrem lem rather than the were simidarly shipped by Macedon
Reawy 105605 during Starms naw meihod introduced by {351 BC) and Home (213 BC)

The Quinquereme
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Era moderna
Vela e... speriamo che il tempo aiuti!!
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Era moderna

Andiamo a vapore
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Primo ‘900
Il vapore

« Impianti a vapore di bassa potenza, carbone unico combustibile
» Motrici alternative a triplice espansione e basso rendimento
» (Caldaia a tubi di fumo orizzontali, vapore saturo a bassa pressione

» Navi militari e liner iniziano a utilizzare turbine a vapore di bassa potenza, bassissimo
rendimento direttamente accoppiate all’elica.

BP MP AP BP

Caldaia

Motrice alternativa
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Anni ‘30
Il vapore

» Timida comparsa del Diesel 2 tempi con combustibili raffinati, basse potenze (qualche
centinaio di CV). | motori 2T sono a doppio effetto e pistoni contrapposti

« | trasporti veloci si dotano di turbine a vapore collegate ad un riduttore. Le caldaie

vengono alimentate a combustibile liquido e generano vapore saturo a pressioni
medio-alte (3000 kPa).

« Caldaia verticale a
tubi d’acqua ;

» Coibentazione di
muratura;

» Combustibile
—. BP+MAD relativamente
Riduttore a semplice pesante.

Caldaia

rapporto di riduzione
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Anni '50-'60
Il vapore

* Impiego di combustibili piu pesanti per caldaie e motori Diesel 2T
*  Sviluppo automazione e controllo remoto

« Impianto tipico con turbine a vapore ha caldaie verticali a combustibile liquido pesante
che generano vapore surriscaldato (6000 kPa a 500°C). Viene introdotto il ciclo
rigenerativo e per aumentare il rendimento viene aumentato il livello di vuoto nel
condensatore. Doppia riduzione.

Turbine

.AP
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Anni '50-'60
Il Diesel

» Importante sviluppo delle motrici Diesel 2T 3 4T (1000 CV/cilindro)

» Sviluppo della sovralimentazione e di cicli a recupero energetico (Caldaia a gas di
scarico e generatore di acqua dolce)

« Tramontano i 2T a cilindri contrapposti
|l motore piu utilizzato € un 2T lento direttamente collegato alla linea d'assi
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Anni ’70
Il Diesel

 Prima crisi petrolifera
» Scomparsa quasi completa degli impianti a vapore (rimane solo su gasiere)

* Aumentano le dimensioni dei Diesel 2T e diminuiscono i consumi. Compaiono cilindri
superiori a 1000 mm, aumenta il rapporto corsa/diametro e conseguentemente
potenza per cilindro e rendimento. | giri scendono al sotto dei 100 rpm.

« | 2T restano il linea, mentre i 4T vengono proposti anche a V

»  Sviluppo ulteriore dellautomazione, ma ancora pneumatica

» Gigantismo delle navi cisterna d |

«  Tramonto dei liner AN, |
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Anni 80
Evoluzione 2T

» Riappare il carbone
» Affermazione dei 2T a corsa lunga e lavaggio unidirezionale

« |l motore puo essere usato anche per produrre corrente, anche a giri variabili grazie
all’elettronica di potenza (mantenendo costanti frequenza e tensione)

» Le eliche possono essere sia a pale fisse che a pale orientabili, & solo questione di
dimensioni
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Anni '80
Evoluzione 4T

»  Sviluppo 4T medium-speed con riduttore ed elica a pale orientabili
« Automazione elettronica
 Ulteriore aumento della viscosita del combustibile impiegato
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Anni '80
Evoluzione 4T

 Inizio della propulsione Diesel-elettrica

» Motori elettrico di propulsione alimentati a frequenza variabile con coppia e potenza
paragonabili ai 2T

» Alternatori «asse» anche sui 4T

9
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Anni ‘80
Diesel-Elettrico

« La propulsione Diesel-elettrica si afferma sulle navi passeggeri. Aumentano pero |
consumi

* Limpianto elettrico passa dalla bassa alla media tensione

« |l combustibile peggiora di qualita e nei motori esistenti si applica la tecnica del
deratamento per ridurre i consumi

» Maggiore potenza per cilindro e numero di cilindri
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Anni '90
Diesel-Elettrico

* Riparte in pieno il mercato delle navi passeggeri, tutte dotate di propulsione Diesel-
elettrica.

«  Compaiono i propulsori azimuthali
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Anni 2000
... di tutto e di piu

 Introduzione di limitazioni anti-inquinamento
*  Sviluppo tecnologia common-rail

»  Sviluppo di impainti combinati

» Motori ad alimentazione dual-fuel

 Tecnologie ibrido-elettriche anche su grandi navi
« Tecnologie di recupero di energia
« Strategie per il contenimento delle emissioni di CO,

« Comparsa di tecnologie fantasiose
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