Costanti di dissociazione acida (K,) e basica (K,)
(T = 298,15 K)

pK, K, Coppie acido-base coniugate K, pK,

- > acido perclorico HCIO; - ClO; ione perclorato < -

- > acido iodidrico HI -1 ione ioduro < =

- > acido bromidrico HBr - Br- ione bromuro < -

- = acido cloridrico HCI - CI ione cloruro < -

- > acido solforico H,50, - HSO; ione idrogenosolfato < -

- = acido trifluoroacetico CF,COOH - CF,COO- ione trifluoroacetato < -

- > acido clorico HCIO; - ClIO3 ione clorato < -

- 55,5 ione idronio (o ossonio) H,0* - H,0 acqua 1,810 -

- =20 acido nitrico HNO; — NO;j ione nitrato =5.10" -
0,78 1,7-10"  acidoiodico HIO; - 103 ione iodato 6,0+ 10" 13,22
091 1,2.10"  acido difosforico H,P,0, - H;P,07 ione triidrogenodifosfato 8,3.10™M 13,09
1,23 59+107%  acido fosfinico H;PO, - H,PO; ione fosfinato (ione 1,7-107" 1277

(acido ipofosforoso) diidrogenoipofosfito)
1,25  5,6+10?%  acido ossalico (COOH), - HGC,0; ione idrogenoossalato 1,8. 109 12,75
1,51 3,1+10?  acido fosfonico H;PO; - H,PO; ione idrogenofosfonato 3.2.10" 12,49
(acido fosforoso) (ione diidrogenofosfito)

1,89  1,3.10?  acido solforoso H,SO; — HSO; ione idrogenosolfito 7,7+1013 12,11
1,96  1,1.10?  ione idrogenosolfato HSO; - SO} ione solfato 9,1.103 12,04
1,96 1,1.10% acido cloroso HCIO, - ClO; ione clorito 9,1+10" 12,04
2,15 7,1-10°%  acido fosforico H:PO, - H,PO; ione diidrogenofosfato 1,410 11,85
2,19  6,5-10° acido arsenico H;AsO, - H,AsO; ione diidrogenoarseniato 1,5+10" 11,81
231 49.10°  ione triidrogendifosfato H,P,0; - H,P,0% ione diidrogenodifosfato 2,110 11,69
295 1,1.10°  acido ftalico CgHy(COOH), - C3HsO; ione idrogenoftalato 8,0.10" 11,05
3,15  7,1-10%  acido nitroso HNO, - NO, ione nitrito 1,4+ 10 10,85
3,17 6,8+.10" acido fluoridrico HF - F ione fluoruro 1,510 10,83
3,74  1,8.10%  acido formico HCOOH - HCOO- ione formiato 5,5+ 10" 10,26
428 52.105  ioneidrogenoossalato HC,0; - G,0F ione ossalato 1,910 9,72
4,74 1,8.10°%  acido acetico CH,;COOH - CH,COO- ione acetato 5,6+107° 9,26
541  3,9.10° ioneidrogenoftalato CH;0; - C,H4(COO)3 ione ftalato 2,6+107° 8,59
6,33  4,7.107  acido carbonico H,CO4(CO, +H,0) — HCO;3; ione idrogenocarbonato 2,1.10% 7,67
6,70  2,5-107  ionediidrogenodifosfato  H,P,0} - HP,03} ione idrogenodifosfato 4,0.10% 7,40
7,00 1,0.107  acido solfidrico H,S - HS- ione idrogenosolfuro 1,0 107 7,00
7,00 1,0-107  ionediidrogenoarseniato  H,AsQ; — HAsO} ione idrogenoarseniato 1,0+ 107 7,00
7,19 6,5.10® ione idrogenosolfito HSO; - SO% ione solfito 1,5+107 6,81
721 6,2-10®°  ione diidrogenofosfato H,PO; - HPO} ione idrogenofosfato 1,6+107 6,79
7,54  3,0.10®*  acidoipocloroso HCIO - CIO- ione ipoclorito 3,3+107 6,46
921 6,210  acido cianidrico HCN - CN- ione cianuro 1,6-10° 4,79
9,24 58.10"° acido borico H;BO; - H,BO; ione diidrogenoborato 1,7-10°% 4,76
9,26 5,5.10"  ione ammonio NHi - NH; ammoniaca 1,810 4,74
932 4,8+ 10" ioneidrogenodifosfato HP,0; - P,05 ione difosfato 2,1+10°% 4,68
10,33 4,710 ione idrogenocarbonato HCO; - COt ione carbonato 2,1.10% 3,67
10,64 2,3.10""  ione metilammonio CH;NH} - CH;NH, metilammina 4,310 3,36
11,50 3,2.10"  jone idrogenoarseniato HAsO# - AsO}- ione arseniato 3,1.10° 2,50
12,36 4,4+10"°  jone idrogenofosfato HPO}~ - PO;- ione fosfato 23107 1,64
12,89 1,3+10"  jone idrogenosolfuro HS- - §* ione solfuro 7,7+102 1:11

- 1,810 acqua ) H,O - OH- ione idrossido 55,5 -

- < ammoniaca NH; - NH; ione ammide > -

- < etanolo (alcol etilico) CH;CH,OH - CH;CH,O- ione etossido > =

I simboli 2 o <€ indicano che la costante di equilibrio ha un valore molto grande o molto piccolo.
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Valori di alcune costanti fisiche universali

Costante di Avogadro
Carica elettrica elementare

Massa dell’elettrone
Massa del protone
Massa del neutrone
Costante di Planck
Raggio di Bohr
Costante di Faraday
Costante di Rydberg

N, =6,022137- 1% mol™!
e=1,6021773.10"C
m,=9,1093897- 10" kg
m, = 1,6726231 + 10 kg
m, = 1,6749286+ 10" kg
h=6,626076-10*Is
a5=3,2917725. 10" m
[ 9,648531 4 10° C mol!
R.=1,09737315+ 10" m™!

Costante di Boltzman
Costante dei gas ideal

Volume molare dei gas ideali

a273, 15K (0°Cye 1 atm
Velocita delia luce nel vuoto

Permittivita elettrica del vaoto

Permeabilith magnetica ded vuoto

k= 1,380658 1072 T K
R=831451 JTmol ' K-!
= },98722 cal mol' K
=0,0820578 dm® aun molt K

V,=22,4141 107 m® mol”
¢=2.9979245 1¥ m s

ep= 88541878 12 C VI m?!
Lo = 1,2566371 10 Hm™!

Potenziali normali (o standard) di alcune

semireazioni di riduzione

(Stato standard: T = 298,15 K; Concentrazione = 1 mol - I''; Pressione = 1 atm)

Semireazione di riduzione E° (volt) Semireazione di riduzione E° (velt)
Li*+e -3 Li -3,040 Cutq e - Cu 0,521
K*+e- -y K ~2,931 I+ 2¢ - 21 0,535
Ca® +2¢” — Ca ~2,868 MnO; + ¢ - MnOF 0,558
Nat+e - Na ~2.74 MnO; + 2H, 0 + 3¢ - Mn(O, + 401" 0,595
Mg™ -+ 2¢” - Mg -2,372 BrO; + 3H 0+ e - Br-+ 60H" 0,61
U+ 3e” - U -1,79 ClO; + 3H,0 + 6¢ - Cl" + 601~ 0,62
AP 4 3¢ — Al 1,662 O, + 211* + 2e” - 11,0, 0,695
Mn? + 2e- - Mn ~1,185 ONO + H,0+ 2¢ - NO+ 2081 0,76
V24 2er -3 A% ~1,175 Fe*r 4 ¢ - Fe? 4,771
S0 +H,0+2e -3 SO 4 20H -0,93 Hegd' +2e — 2Hg 0,797
TiC, + 4H* +4e” - Ti + 2H,0 -0,86 Agtte - Ag 0,799
2H,0 4 2e - H, + 208" 0,827 Pd* + 2¢ -3 Pd 0,83
HSnO; + H:O +2e — Sn+30H- ~0,79 Hg +2¢- -y Hg 0,851
Zn* + 2e -3 Zn 0,761 ClOr + H,0 + 2¢ - Cl"+20H- 0,90
AsOF +2H,0+ 2 — AsQz +40H- -0,71 NO; +3H* + 2e — HNO, + H,0 0,934
Fa(OH);+e” - Fe(OH), + OH- | 0,56 NOj; +4H* + 3¢ - NO +2H,0 0,957
H:PO; + 2H* + 2¢ -3 H.PO, + H,0 ~0,50 HNO, + Hf + e - NO + H,0 0,983
In® + e - In¥ -0,49 105 + 6H* + Ge- - I+ 3H,0 1,085
Fe* + 2e7 - Fe 0,447 Br, + 2¢” — 2Br- 1,087
Criv+ e - Ci™ ~0,407 05+ 12H + 10e” — 1+ OHLO 1,195
Cd* 4 2¢” - Cd -0,403 MnQ, + 45"+ 2e” - Mn* + 2H,0 1,224
P8O, +2e” - Pb+ SO~ -0,356 O; + 4H* + 4e” - 2H,0 1,229
Tl + e~ - T -{,334 T 4 2¢ - TI* 1,247
Co™ + 2¢ - Co 0,28 Cry0F + 14H* + 6= — 20 + TH,0 1,33
H PO, + 2H* 4+ 2e” - H:PO, + H,0 -0,276 Cl, +2e” -3 2C1- 1,358
Vi¥4e - V2 -(,255 ClO; + 8H* + 8¢~ - Cl+ 4H,0 1,389
Ni* + 2¢ - Ni -0,23 BrO7 + 6H* + 6o~ - Brr+3H,0 1,423
Sn™ + 2e- -y Sn 0,137 CI037 + 6H* + 6~ - Cr+3H,0 451
Pb* + 2e- - Ph 0,126 PbO,+4H + 2e” -3 Ph* 4+ 2H,0 1,455
2H* +2¢ - H, 0 Au¥ + 3o s Au 1,498
NO; +H,0 + 2e -3 NO3 + 20H- 0,01 MnOj + 811" + 5¢- ~3 Mn* + 41,0 1,507
Sn¥r 4 Zem - S 0,151 HoO, + 2H* + 2e7 - 2140 1,776
SO+ 4H* + 2e” - HsSO: + 1,0 0,172 S.08 + 2e” - 280% 2,010
105 + 3H,0 + Ge~ — I"+60H- 0,26 Os+ 2H*" + 2¢” - O, + H;0 2,076
Cu® +2e” —3 Cu 0,34] Fa+ 2H"+ 2e- - 2HEF 3,03
Qs+ 2H,O + do -3 40H- 0,401




Prodotti di solubilita

Arseniotl K, Bromati
AgAsOy 1,124 107 | AgBrO),
AlAsQ, 1,58 107 | Ba(Broy),
Cay(AsQy), 6,76 10

CrAsQ,  7,76. 10 | Bromurl
FeAsQ, 6,17 107 | AgBr
Mg(AsQy); 2,09.10% [ CuBr
Mny(AsQ);  1,91-10° | HeaBBry
Pby(AsQy,  4,07-10% | HgBrn
L(AsO): 107 10% [
Clorurt X, AgCN
AgCl 1,58 - 10710 | CaCN
AuC| 1,99 - 10 | Hga(CN),
CuCl 1,58- 107 | Ni({CN),
Hg,Ch 1,29 107 | Zn(CNy,
HgCl, 2,50 10

PLCl, 16210
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K lodati K, Solfurl
" A0, 309-10% | AgS
3701070 [ BaQiOy, 1,51 107 | Bis,
1,9910 { Hgtl0y, 3,16 107 | Cag
251107 1 Ph0Y, 2,63 100 | cds
398 - 10 CoS
s02-jo | lodurk Ky, Cu,8
1,58 1007 | Agl 832107 { og
7,94 107 | Aul L5816 { jes
6,31 - i | Cul 1,10 108 FesS,
2.51-10% | Hel, 468107 Fypg
34110 | Hal, 3,98 10 { ppg
45710 | Pbl, L4E- 1% | Njg
i PbS
2,82 50 , |sms;
308 16 | A2SO, 170-10° | C
316. 10+ | BaSOs 100100 F L0
1‘99.10% Ce80,  710-10¢ |5 O
{0010+ | HESO:  6,76- 107
4'?9']0,;, bSO, 1,58-10°

: S50, 3107

K, Carbonatt K, Fluorori K Idrossidt
525-10% FAgCO, 813102 { BaR, 1,70 10 | ¢ ossidi
550-10% {BaCO,  8,10-10” | CaR, 320100 | ANOHD,
” CaCO, 100-10% | Mgk, 6,46+ 107 | Cd(OH,
" COCO, 501107 | POF, 2,69.10% { Co(OH},
3.50-10';-‘ CoCoO, 794 100 | SrF, 245107 | Co(OH),
325-10° | cuco, 2,50 1000 = CHOH},
562107 fyeco,  347. 90 | Fostati K, Cu{OH),
L12-10" | Maco, 398 107 | ALTO, 140 1 | pgcony,
” MnCO,  1,82- 100 | AIPO, L3910 [ pogeygy,
" NiCO, 610.10° | BaPOX 60310 { g
PROST I phco, 100100 [CaPOY: 200107 |y o),
2210 500, 161-107 [CHPO, 269107 | wocoi),
MO0 bauco, 1450107 {MECPO%: 100410 | My,
3,16 10 MENILPO, 2,51 807 [ njcop,
3,16- 10 | Cromati K, FePO, 12910 Pb(OH);
ARCrOy 170107 | Phy(PO;  7.94- 10 { py,
AglrO,  L00- 1070 L8P0, 1,00+ 107 | goiop,
BaCrO,  117-107 | Z0fPO: 91210 | e,
CaCr0, TO8- 107 Zn(OH3,
Hg,Cro,  1,99-10°
POCrO, 1,78 107

Costanti di formazione “K;” di complessi ionici (a 25 °C)

Equilibrio di formazione K; Equilibrio di fermazione K, Equilibrio di formazione Ky
Ag'+2Cl &5 | AgCL] 5,0-10° Co™ + EDTA* &5 [CoEDTAP 2,0 10% Hg™ + SCN- &5 fHg(SCN)Y )™ 7.0.10%
Agt 42 Br &3 [AgBr} R Co™ + 3ens {Colen), 6,6+ {07 Ma* + EDTA" 3 [MakDTA Fool0. oM
Agt+ 2 SiAgh 50100 Co™ 4 3 phen €3 | Co(phen): > 1,310 Mu® + 3 phen <5 | Mn(phen): *  2,5. 10
Agr+2CN- 53 |Ag(CN), |- 12 10% Cu* + 2 Cl 5 [CulCH) 321 Ni** + 4 NH, &5 [NNH.), ) 6,2 107
Ag'+ NH: 5 [AgNH, ] 25100 Cu' + 2CN-&= [Cu(CN), 1 1.0 10 Ni*™ + 6 NH; &5 [Ni(NH )™ EREN I
Ag' + 2 NH; &5 [Ag(NH,), ¥ 17107 Cu* + 4 CN-£3 [ Cu(CNY, |- 2,0-10% Ni™ + 4 CN- &5 [Ni{CN) P 2,0- 10¢
Agt+ 2 SCN S5 {Ag(SCN),T 1,2-10? Cu* + 4 NH, &5 [Cu(NH,), I 3910 Ni** + EDTAY 5 [NIEDTA 4.0 10
Ag'+EDTA"Y S |AgEDTAP 2,0 107 Cu™ + 2 en &3 {Culen), ) 4,0- 10" Ni* 4 3 en 3 | Nifen), ) 39109
Ag'+2en S5 Aglen)) 50100 Cu™ 4+ 3 phen & [Cu(phen), ™ 1,0 100 Ni* + 3 phen 5 [Ni(phen), )™ 6,3-10%
AP+ 6 F s | AR 4,0. 19" Fe™ + 3 phen 5 [Fe(phen), 2,0 10% Pb™ + 4 CN" &5 [Ph{CN), P 1.0 10
AP+ EDTAY &5 |AIEDTA} £,3.10 Fe™ 4 2 F &3 el ) 1,6-10° Ph + 3 Cl s {PhCLL LG 1¢
Aur+ 2 CN- <5 [A(CND), " 20 10% Fe* + SCN S {FeSCN? 2,0 148 P> 4 EDTAY &5 [PhEDTAP 1.0 105
AU+ 4 NH; 55 | An{NHL) 1,0- 197 Fe™ + 2 SCN- 5 [Fe(SCN), I 1,6- 107 Pb* + 3 phen =3 | Phiphen); | 1,0 10"
Cu* + EDTAY & [CaEDTAY 5,0 109 Fe™ 4 3 phen <5 | Fe(phen), ] 1,310 Z07 4 4 NH, &5 | Za(NH), i1
Cd™ +4 CN- &5 [CA(CN) > 79 10% Hg® +4 1" &5 [Hgl, > 6,3 10" 07+ 4 CN- =5 | Zn(CNYL 50- 10"
Cd* + 4 Br %5 [CdBy, > 34 HF Hg* +4 CF %5 |[HeCL) 1310 Zi* + 3phen & [Zn(phen) ) 1.0- 0
Cd* + EDTAY %5 [CAEDTAR 32100 Hg* +4 CN & |Hg(CN)4]2" 3.2.30M

Cd™ + 3phen &5 [Cd(phen)i* 6,3 108 Hg™ +4 Brss l'lig]}]‘..}f" 1O 167

EDTA = acido RlilenDiamminoTetraAcelico

en = elilendiammina
phen = fenantroling 1,10




