
ESERCITAZIONE  

Sezione di minima resistenza 
aerodinamica come carenatura di un 

cilindro avente sezione assegnata 



Resistenza aerodinamica di un 
cilindro sezione circolareCircular cylinder

Effect of roughness on drag and
Strouhal number

Drag as a function of turbulence degree
• critical Re number becomes smaller
• critical region becomes larger
• B.L. transition earlier
• later separation

Circular cylinder

Re → 0
Creeping symmetric flow, extremely 
high drag, z.B.: thin wires

Til  A: 3-4 < Re < 30-40
Laminar boundary layer separates at Re= 40,
symmetric, steady
xR increases with increasing Re zu, cpB increases,
Drag decreases

Dependency of the attributes of the cylinder
on the Re number, a) Drag, b) Base pressure
c) Strouhal number

A-B: 40 < Re < 140-200
At Re = 50 unsteady, asymmetric, alternating
vortices, Kármán vortex street, vortices are
Stable til 80 D, Base pressure decreases but the 
width of the dead water region also decreases
→ drag decreases

B-C: 190 < Re < 260
First small longitudinal vortices, 3-D

W è la forza 
resistente, 

l la lunghezza 
d diametro 
U velocità



Resistenza aerodinamica di un 
cilindro a sezione alare

NACA MPXX



Resistenza aerodinamica di un 
cilindro a sezione alare



Sezione di minima resistenza aerodinamica come 
carenatura di un cilindro avente sezione assegnata 



d=15mm 
V=300 kmh 

L=1m

Sezione di minima resistenza aerodinamica come 
carenatura di un cilindro avente sezione assegnata 



Sezione aerodinamicamente ottimale di 
un cilindro avente sezione assegnata 

d=15 mm 
V=300 kmh 
L=1m

Altitudine (geometrica, m) Temperatura assoluta (K) Pressione 
(hPa)

Densità (kg/m³) Viscosità dinamica 
(Pa·s)

Velocità
del suono

0 288.15 1013.25 1.2250 1.79×10−5 340.29

1000 281.65 898.76 1.1117 1.76×10−5 336.44

5000 255.68 540.48 0.7364 1.63×10−5 320.55

10000 223.25 265.00 0.4135 1.46×10−5 299.53

15000 216.65 121.11 0.1947 1.42×10−5 295.07

20000 216.65 54.69 88 1.42×10−5 295.07

25000 221.55 25.49 39 1.45×10−5 298.39

Proprietà dell'Atmosfera Standard
Standard Atmosphere 1976

Re? Mach?


