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Introduzione

La geometria ¢ stata forse il primo settore delle conoscenze umane che si sia organizzato
come scienza nell’accezione che diamo oggi a questa parola. Fin dall’antichita essa
ha costituito il modello ispiratore delle grandi sintesi scientifiche e filosofiche che si
proponessero una spiegazione razionale dell’universo e del nostro posto al suo interno.

Anche per questo la geometria & stata partecipe dell’evoluzione del nostro pensiero e
la sua storia puod essere letta in rapporto dialettico essenziale con la cultura del mondo
occidentale.

Fino all’avvento del pensiero critico di Kant, la geometria ¢ considerata un capitolo
della fisica: la descrizione dello spazio in cui si svolgono i fenomeni e le interazioni tra
gli oggetti materiali. Nella Critica della Ragion Pura, lo spazio di Euclide diviene il pre-
supposto di ogni conoscenza fisica. Anche se nella coscienza dei contemporanei non era
scalfita I’idea che le verita della geometria fossero assolute e valide per la comprensione
del mondo circostante, vi sono in questa nuova impostazione 1 semi di uno sviluppo che
rivoluzionera completamente la matematica nel periodo successivo. Il XIX secolo as-
siste alla nascita della geometria proiettiva e allo sviluppo delle geometrie non-Euclidee.
La loro possibilita mette in discussione la matematica stessa come scienza, cioe¢ come
descrizione esatta del mondo fisico. L’esigenza realistica di intendere la matematica come
descrizione del mondo in cui viviamo, ¢ ben esemplificata dalle misure effettuate da Karl
Friedrich Gauss (1777-1855) per stabilire quale delle possibili geometrie fosse quella vera.
Felix Klein (1849-1925), nella sua celebre prolusione del 1872 ("Una sintesi comparativa
di recenti ricerche in geometria"), nota come Programma di Erlangen, rende esplicita una
nuova concezione della geometria, che influenzera profondamente i contenuti e gli svi-
luppi di questa scienza e di tutta la matematica. In Klein le preoccupazioni realistiche di
fissare un ambiente in cui si possa dare una geometria, convive con I’intuizione nuova che
sposta I’indagine dagli oggetti in sé alle relazioni tra di essi. L’oggetto fondamentale della
geometria diviene lo spazio proiettivo, dentro il quale una scelta del gruppo di trasforma-
zioni che definisce la congruenza tra gli enti geometrici permette di ritrovare le diverse
geometrie di Euclide, di LobaCewskij, di Riemann. Questa impostazione mette esplicita-
mente al centro il concetto di gruppo di trasformazioni. La rivoluzione di Herman Weyl
(1885-1955), intorno alla meta del secolo XX, portera queste intuizioni alle loro estreme
conseguenze, scegliendo come punto di partenza il concetto di gruppo e creando lo spazio
altraverso le sue rappresentazioni. Tale impostazione € resa possibile dalle indagini di
Sophus Lie (1842-99) sui gruppi continui e dallo sviluppo della geometria differenziale,
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il cui studio, iniziato da Georg Friedrich Bernhard Riemann ( 1826-66) e proseguito tra
gli altri da Luigi Bianchi ( 1856-1928) e da Gregorio Ricci-Curbastro (1853-1925), trova
una mirabile sintesi nell’opera di Elie Cartan (1869-1951). In filosofia la rivoluzione di
Weyl ha un parallelo nella fenomenologia di Husserl ed in fisica nello sviluppo della
meccanica quantistica e della teoria della relativita generale: cid che la nostra esperienza
puod cogliere non & I’essere in s€, ma le simmetrie della natura che si svelano nelle inte-
razioni tra i diversi oggetti. Al termine di questo processo, la crisi della certezza e del
realismo & superata dalla capacita della geometria di comprendere come i diversi oggetti
della fisica, per le loro proprietd, che si offrono all’osservatore come una rete di simmetrie
e interazioni, abbiano in s€, come elemento costitutivo, una loro propria geometria, che
ne svela la fenomenologia intrinseca. I nuovi rapporti tra settori della geometria e della
fisica portano quasi a un rovesciamento della prospettiva realistica iniziale, per cui ora
la fisica potrebbe essere considerata un capitolo della geometria. Naturalmente, la storia
non ¢ finita e la scienza, pur coi suoi successi, partecipa della frammentazione del sapere
e della coscienza che sono caratteristiche di questo momento in cui si consuma la nostra
esperienza umana. Le ricerche che hanno occupato Albert Einstein (1879-1955) negli
ultimi anni della sua vita indicano I'esigenza di una nuova grande sintesi, che per ora
appare soltanto come un obiettivo cui tendere ed ispirarsi e che ancora una volta possiamo
comprendere solo nelle sue relazioni con la cultura e la societa cui apparteniamo sia noi
che il nostro lavoro di matematici.



b OtEO(Lo Al >Qow0f/u<0« ol Bl el N
ol DO ay wﬁ A Eucbiels (00 a.C. )
_ pukemar MLOWQ/{LLCO ~O/(,Qo(ll,é(ﬁbo ,@OMO/C_Q Uttt
, Pru ik FML‘Z /RQA@ (’Lou/\o O\C eMeM 2O .
B =7 POL wﬁmﬂx_w?m _oden b@\(/\ M e &00\

( oA \fa,CQ (lm&/ o bud MimdLMG Q Mo ome

o@ \Lgﬂ'a/l_e artp&cawo QJe/)o (Q,uw"(zl Lo
I ato mooue A oo o M?ﬁoub/@
— —.(QLOMGJHQ e @&Qraﬁ y /QMAQQVLQ “uata
o wel 900 gta allf J?)Ot/)e,,,fc& mb&o\ & wakewale.

\/e;%ou QM/QQQ_. ()Pa%(o mo& vewo 7 Bt

o) Vettow OAQV)fLCCtlBAQ o oefouculs Q’(/(mllaf’,o

. ha \o lo Lw Rl wji&tcg:t ou p,,,,,,,,, .

Kw% g\MO«QQ . quo a];o c,owe //wb\,_;

ol e

. ?E’  plomo o oé@,@@o Oﬁo g, -

LA N ( A %\ , |
;,HO\ Uu/\o MX&PUZ& YA Aaio dﬁma}%

o w sl ol Qo ol Poc ,&u/,éew& o

%+ o [@\9\ O(UUH\QM? W INRR) ] 77 Y- P

,_ﬂ\ (/kaO’\Q @L@PA/J UG . loune ob Lun)aﬁﬂix% é\,,_
A eetkou’ aWGC@mt P/\ lo /&@ztaue aleen, T .
. \«o@aw% O gecoudlo cun 22 pebbon.
S io _ Junlyo e n€ Q&&}M o

dk AVE N outa,,,f,, V- #1980 OQML__C ety
KXMQ@&OQ e s s?u aliler oal e i agpratis -
WQQQ@QM\ eute @ ® dero & &mmi()/l@_ e ——




op10 pporbe all'albo). U atlloy Uilero
wphinouato dolls oo € AR o clamota
A-é o B-A.
Velkona (ilers = sedtone gﬁow&m‘oo = 4/6’1%0’19, ol
" yedkore Go wmo 2w oo(’ﬁnawne/)uafau/e o
aprb‘cqiz o A ,t,wta g\maj’:o- Eoute 0P settoy
/yvao,\» AR (=A-A) ¥ A ,
o) \‘ud‘ b B powuma A 2 gedhon, T
> =A

. ) =
y u)":é?/ o\ Q’»OM? o = AcC |

o RS

bo

= et ———
e : | —

ﬁa o = AB o W= AB (OLQ,OMQ, vl = AD

Aow R {7 M{\\(Q o{Q/Q FQAOL/OQO@Q’OK'\MQ

A o AR o AB . | | .

o )
. i o D

P(\ i
w— B
LO( pouihe. A vekons ( &‘()rm\‘) MF\C(\ ’@\‘jﬂowdq\
@swvociod(CVO« : Q\_+uf\+u\‘ o4 (W )
W

==

\/WXA‘cQ o f “WOK\ Oomww*o\)giw $
wawe oo sp 40 e (o /uz&/opa ol



,9&7 L(!O\Oéig\ RO RKITH 00 WA e O nqa/& S

I = p wr efbone ol e s o o e 21

o @ful,g"houe A &, L plie o e @Al(&u/@cmocﬁj}
veAno. wwaoq@lﬁ & wp& Cou (- o % COu Q/ok —

o G boc. desoh . m

 Uagoteae. @f_@ u@a%_ QLé'e/LL ou wwfe_ Aue
R AL o’ stadlunc ola o Jao ve&oma/@
o walo ffyeézLoM dQ/Q VTLOUV\O 3 o}pa?ﬂo\

- e §Jﬂ4¢ Dot __mowuz Ao( gueslo .@M‘mo
e @@é,____okno&o Aoy aulerd ‘ob___,g/ua Sbdimnals

 Succenmwomente Sﬁ;orvme,bu o & oloda O/Qfouo/’aj@l*
- kcuuﬂfw ool Mmotome o{& &eﬁoqp Xwo@c Usr o
A Q/Q& alg e Pemacne ENNVSS "ol e toue 7ua(&LL/uQ —
,’LQ_JLAA __ﬁfﬁua.za&u
Arclwumkio fjﬂ «ZMC@/LQ AL CQ’)(\'LLU o0 Hol

) O\O,O(W\UJ:’ULQK Cne f@/lfwume /Cuf’voaéoao q(q
. Eloro (4#%5) /\/ou i1 oMo Mmooau | of

{ﬂoo N\aﬁﬁ\i{,@ au&/@‘ Oémfaﬂ%e e AL ﬁ /1/14&9:_-_,,77
GLC?/)O;@C/Q\/J(W\O o TS P/)’)LU’OAM&L&(‘C U ,ux (\%Ocju
_ G oLV ¥e) U Moo ol Npo (vwxéfuao
L Mu& do_dmo 9 %(o(m(%ouaj@hga/&
c)OM Uom \‘)\,OD(/O [*O OCQ,QCE/LQ OK =  abha @L,LC/QxOéQA
\’Vuo QCL()O)ZCU\Q aucko oy ., \i\ \Pf\ooﬁo&o S
M@\(Aml\ oL/V\O , P - WW
I Y4 SV A\g A %ﬂpwe}&u@ AOT\LQ)O&\Q &zmwdmm
\leou;@k %@m CAPE MO ‘,@ucﬁofe@




