Stima di modelli di sopravvivenza non parametrici — uscite per morte e per altra causa

STIMA DI MODELLI DI SOPRAVVIVENZA NON PARAMETRICI
USCITE PER MORTE E PER ALTRA CAUSA

Con riferimento alla classe di eta |x,x+1| supponiamo di avere osservato n, individui e di

disporre di dati individuali esatti riassunti, per ogni individuo i che contribuisce alla
osservazione per tale classe di eta, dal vettore delle durate

(r,s.t, k) i=1,..,n,

essendo

X+T, I'eta di ingresso in osservazione nella classe di eta |x,x+1] con 0<r; <1

x+5 leta di uscita pianificata dalla osservazione per la classe di eta |x,x+1] con
O<s<1

X+t I'eta di uscita per morte se 8 = x+t;, altrimenti t; =0

X+k  I'eta di uscita per altra causa se ¢ = X+k;, altrimenti k; =0

Nota: il riferimento puo essere sia I'anno di vita, sia I'anno di polizza (o I'anno di calendario).
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Stima di modelli di sopravvivenza non parametrici — uscite per morte e per altra causa
Modello di sopravvivenza a due cause di eliminazione: morte ed altra causa

Sia una collettivita di individui soggetta a due cause di eliminazione:
d morte

w altra causa

T, durata di permanenza nella collettivita per un individuo presente nella collettivita
all’'eta x

T, = min(T{®, T
essendo

Tx(d) durata di permanenza nella collettivita finché non si ha l'uscita per morte, per un
individuo presente nella collettivita all’'eta x

Tx(W)durata di permanenza nella collettivita finché non si ha 'uscita per altra causa,
per un individuo presente nella collettivita all’eta x
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|potesi: uscite non informative
(1) = aul?(t) t>0
() = au™(t) t=0
essendo

PIT(D <t + AT >t
1D (x+t)= lim (X ‘ . )
At -0 At

P <t + AT >t
M (x+1t)= lim (X ‘ ” )
At -0 At

le intensita marginali di eliminazione e
P(T, <t+At,C =1T, >t)

aul (x+t)= lim

At -0 At
2 (x+1) = lim P THALC =2, >1)
At -0 At

le intensita di uscita per le varie cause, dove C =1 denota I'’evento “uscita per morte” e
C =2 denota I'evento uscita per altra causa
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In ipotesi di uscite non informative sussiste inoltre la relazione di Karup

)((T) _t pr(d) I(W)
essendo
P = exp[ J D (x+ U)dUJ o = exp[ [t (x+ U)dUJ
0 0
P =P(T, <t) probabilita che 'individuo presente nella collettivita all’eta x
esca dalla collettivita entro I'eta x+t per una qualsiasi causa
@) =1-.q{" probabilita che I'individuo presente nella collettivita all’eta x

sia presente all’eta x+t
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Si ottengono allora le seguenti espressioni per le probabilita di uscita per morte e,
rispettivamente, per altra causa

s s
s— rQ>(<qr)r = (Tx+r <s-r,C :1): J fT,C(U —r,l)du = [ u-r p>(<€r)r Eﬂ(d)(x"'u)du
r

r

S
= [ uer PRV G-, P Y (x + u)du
r

S S
S— rq>(<VJ\rl)r = (Tx+r <s-r,C :Z)ZIfT,C(U_r’Z)dU :Iu—r p>(<(+)r @,u(w)(x+u)du
r

r
S
= [ ey PR, P ™ (x + u)du
r

Ed e inoltre

s—rq(r) = rq(d) + s—rq(w)

X+r X+r X+r
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