Stima di modelli di sopravvivenza non parametrici — uscite per morte e per altra causa

Stima con il metodo dei momenti

n, individui osservati in relazione alla classe di eta [x,x +1]
(r,s.t, k) i=1,...,n,

Si definiscono i n.a.
D, n.a. dei decessi nella classe di eta |x,x +1]

W, n.a. delle uscite per altra causa nella classe di eta [x,x +1]

Siano
d, il numero dei decessi osservati nella classe di eta |x,x +1];

W, il numero di uscite per altra causa osservate nella classe di eta |x,x +1];
Si ha

E(Dy) = 5 (@ E(W, )= (W)
X .lei - qx+ri X 2154 - qx+ri
1= =

dove s, q(d)i € g-r q("")i sono le probabilita di uscita per morte e per altra causa
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Stima di modelli di sopravvivenza non parametrici — uscite per morte e per altra causa

Le equazioni dei momenti sono allora

x) = d

Enm

Nelle ipotesi
er Oy = (s=1) o

Si ottengono le seguenti stime:

~(d) d,
X n,
2.(§ 1)
=1

N

r O = (s-r1) g™

nX
2 (s —r)
1=1

delle probabilita di uscita, rispettivamente, per morte e per altra causa

Se pero l'obiettivo e stimare una tavola di mortalita, tenendo conto che sulla collettivita
agiscono due cause di uscita, si devono stimare le probabilita assolute

p{@) —exp{ [ D( x+u)duj

t
P = exr{— [t (x+ U)dUJ
0
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Stima di modelli di sopravvivenza non parametrici — uscite per morte e per altra causa

Nell'ipotesi di uscite non informative le equazioni dei momenti sono

-
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e, rispettivamente, per altra causa si ha

(@ = 1-u g
u_ri r
X+ i @
pr(W) — 1- u q’(W)
U= Fx+r, 1-r q,(w)

# D (x+u)=

#(x+u) =

(d I —
59 ) 34D o u)du =
9 G, i G v =

Nell'ipotesi di distribuzione uniforme per le probabilita assolute di uscita per morte
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Stima di modelli di sopravvivenza non parametrici — uscite per morte e per altra causa

Le equazioni dei momenti diventano

( ( 2 _ _2)
qr(d)|:(S _r_)_ S rI qr(W):|

n, 2 iy
El (1 7 q’(d)X1 7 ’(W)) I

3 2_ |
qr(W)|:(S _r_)_($ f )q,(d)}

n, 2
El (1 rq’(d)X1 rq’(W))

:WX

Il sistema puo essere risolto per via numerica ottenendo le stime

q'(d) q'(W)
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Stima di modelli di sopravvivenza non parametrici — uscite per morte e per altra causa

Nel caso particolare ; =0 e 5 =1 per ogni i , le equazioni dei momenti diventano

( I i 1 I |
Ny CIx(d) 1_§qx(w) = dy
< = =
I 1 I
Ny X(W) 1_5 x(d) = Wy

Il sistema puo essere risolto in forma chiusa ottenendo le stime

_/n2 -
A'x(d) _ b \/b 2n,d, con b=n, +$ Wy
Ny 2 2

—./p? -
g = b \/b 2N con b=n,—-2*+
Ny 2
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Stima di modelli di sopravvivenza non parametrici — uscite per morte e per altra causa

B)Nell'ipotesi di intensita di uscita per morte e per altra causa costanti si ha

8 o )

)= B = exd

Le equazioni dei momenti diventano

>(<d)( )”x (1 exF{ -1;) (F(d)+ (W)) ):dx

uO + i
A 8 sk -0b ),

Il sistema puo essere risolto per via numerica ottenendo le stime

ﬂ(d) ﬂ(W)

)
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Stima di modelli di sopravvivenza non parametrici — uscite per morte e per altra causa

Nel caso particolare ; =0 e 5 =1 per ogni i , le equazioni dei momenti diventano

(d)
1) :(L,u)(( w) (1 exr{ (/J(d) +:U(W)) )nx = dy

1) (W)< >(1 eXP[ (ﬂ(d)+#(w))_)nx = Wy

Il sistema puo essere risolto in forma chiusa ottenendo le stime

dX WX
- Ny — Oy — W |dy+wy - Ny — dy — Wy |dy+wy
N R L E A
nX nX
Da queste si ottengono le stime
dX WX

Ny

r(d) — pr(d) — _( X _dx _ijdx-i'wx
n

W =1 W) = (nx ~dy -ijdﬁwx
X
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