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Chimica (chì-mi-ca) s.f.

Scienza che studia le proprietà, la struttura, la preparazione, la 

reattività, il riconoscimento e il dosaggio di tutte le sostanze sia 

naturali che artificiali, sia inorganiche che organiche
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La storia della chimica registra,

in particolare nella seconda
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straordinario di successi con
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nuovi prodotti che hanno

contribuito al miglioramento

della qualità della vita…

La storia della chimica registra,

in particolare nella seconda

metà del XX secolo, un numero

straordinario di successi con

l’introduzione di migliaia di

nuovi prodotti che hanno

contribuito al miglioramento

della qualità della vita…

2



Ambiente (am-bièn-te) s.m.

[…] L'insieme delle condizioni fisico-chimiche e 

biologiche che permettono e favoriscono la vita degli 

esseri viventi […]
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La chimica ambientale è uno studio multidisciplinare di processi chimici, biologici e integrati 

dell'ambiente in generale. L'ambiente naturale include componenti di aria, acqua, suolo e 

terra, così come il biota che si trova in quei compartimenti. L'ambiente creato dall'uomo è 

rappresentato da insediamenti umani costituiti da elementi fisici. Le complesse interazioni 

che avvengono tra gli ambienti naturali e fisici sono fondamentali per definire l'ampia 

definizione di chimica ambientale, e vitale per la comprensione del più ampio contesto delle 

scienze ambientali. Il suo campo d'azione è considerevole e comprende in ultima analisi aree 

di studio mirate tra cui chimica atmosferica, biogeochimica, chimica tossicologica, chimica 

marina, chimica del suolo e dei sedimenti, chimica dell'acqua, astrochimica, chimica del 

fuoco, chimica dell'energia, Terra e geochimica e cambiamenti climatici.

Al fine di ottenere una vera comprensione dell'importanza della chimica ambientale e di 

promuovere le conoscenze su come gli organismi viventi interagiscono tra loro e l'ambiente 

circostante, è necessario adottare un approccio integrato per facilitare i collegamenti tra le 

aree interessate.

OVERVIEW AND IMPORTANCE OF ENVIRONMENTAL CHEMISTRY

4Key Concepts in Environmental Chemistry

Grady Hanrahan Academic Press, 2012 - 365 pagine



OVERVIEW AND IMPORTANCE OF ENVIRONMENTAL CHEMISTRY

Environmental chemistry encompasses many targeted areas of specialization with 

each requiring an integrated approach to study.
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SORGENTE
puntuale, lineare o 

areale

REAZIONI

TRASPORTO

EFFETTI

DESTINO FINALE

Emissione; Immissione; Cause contaminazione; 

Conoscenza processo (tecnologie e condizioni di 

esercizio)

Caratteristiche chimico-fisiche; 

contaminanti e loro comportamento;  

Trasformazioni alle condizioni 

ambientali; Studio interazioni con 

altre specie chimiche

Conoscenza del mezzo e delle condizioni di

trasporto nei vari comparti ambientali;-

Diffusione e Rimozione

Sulla biosfera; Sulla 

caratteristiche di aria, acqua e 

suolo;Tossicologia ambientale; 

Sui materiali

Specie inquinanti rimaste inalterate; Specie 

inquinanti trasformate; Possibili 

trasformazioni future; Possibili effetti futuri.

La chimica ambientale attinge a una miriade di concetti di chimica, biologia, statistica, geologia e 

scienze ambientali per aiutare a definire le fonti, le reazioni, i trasporti, gli effetti e i destini delle 

specie chimiche in varie matrici ambientali.

PANORAMICA ED IMPORTANZA DELLA CHIMICA AMBIENTALE
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Scenari di esposizione

ariadieta

acqua suolo

L’esposizione umana a sostanze pericolose avviene attraverso i vari 

compartimenti ambientali per tre vie

Inalazione Assorbimento 

dermico
Ingestione
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Inquinamento

Direttiva 96/51/CE

INTEGRATED POLLUTION PREVENTION AND CONTROL (IPPC)

Che ha come scopo è il raggiungimento di un elevato livello di protezione

dell’ambiente nel suo complesso, definisce l’inquinamento come:

“l'introduzione diretta o indiretta, a seguito di attività umana, di sostanze,

vibrazioni, calore o rumore nell'aria, nell'acqua o nel suolo, che potrebbero

nuocere alla salute umana o alla qualità dell'ambiente, causare il

deterioramento di beni materiali, oppure danni o perturbazioni a valori ricreativi

dell'ambiente o ad altri suoi legittimi usi”

Inquinante: una sostanza presente in grande quantità rispetto alla naturale 

concentrazione, come conseguenza di un’attività umana, e che ha un 

effetto dannoso per l’ambiente o verso qualcosa di valore in esso 

contenuto.

Contaminante: specie chimica che comporta una deviazione dalla normale 

composizione dell’ambiente, ma che non si classifica come inquinante fino a 

che non provoca un effetto dannoso.
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In Italia 
www.salute.gov.it/imgs/C_17_pubblicazioni_1144_ulterioriallegati_ulterioreallegato_1_al
leg.pdf

Recenti valutazioni del contributo dei fattori ambientali alla salute hanno 
stimato che possono essere responsabili di una percentuale variabile tra il 13% e il 
20% del carico di malattia in Europa , a seconda della classificazione del relativo 
pattern di mortalità. 
www.salute.gov.it/imgs/C_17_pubblicazioni_1962_allegato.pdf
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Un problema mondiale
http://www.mapsofworld.com/around-the-world/pollution.html

Ma anche localmente abbiamo il problema dell’inquinamento 
diffuso, 
https://www.youtube.com/watch?v=SzH3AZghQ6o&feature=s
hare 6.00-7.40 
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La Chimica Ambientale ha un ruolo rilevante 
nella caratterizzazione e nella riduzione 
degli Impatti ambientali:

I = P x A x T

Impatti 
Popolazione

Consumo pro capite (affluenza)
Tecnologia
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«La tempesta ambientale perfetta»
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Ogni giorno nascono 200.000 persone da 
sfamare, vestire, accudire
http://www.worldometers.info/world-population/population-by-country/

Molte persone terribili condizioni di povertà, 
ma mai nella storia tanti han vissuto così bene
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http://www.bbc.com/news/magazine-17312819



Consumi e Produzione rifiuti dei paesi 
«occidentali/occidentalizzati» 
Portano a consumo di risorse rinnovabili e non, 
e a produzione di inquinanti 
NON sostenibili

Capacità portante dell’ambiente:… capacità di un ambiente e delle sue 
risorse di sostenere un certo numero di individui
• https://it.wikipedia.org/wiki/Capacit%C3%A0_portante_dell%27ambiente

Economic growth, carrying capacity, and the environ ment
• Arrow, Kenneth; Bolin, Bert; Costanza, Robert; Dasgupta, Partha; et 

al. Science 268.5210 (Apr 28, 1995): 520

http://www.sdu.dk/~/media/Files/Om_SDU/Institutter/Miljo/fame/phd/jan11/A
rrow_etal_Science_1995/Arrow_etal_Science_1995.pdf
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A safe operating space for humanity

• http://steadystate.org/wp-
content/uploads/2009/12/Rockstrom_Nature_Boundaries.pdf
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Rockström, J., W. Steffen, K. Noone, 
Å. Persson, F.S. Chapin, III, E.F. 
Lambin, T.M. Lenton, M. Scheffer, C. 
Folke, H.J. Schellnhuber, B. Nykvist, 
C.A. de Wit, T. Hughes, S. van der
Leeuw, H. Rodhe, S. Sörlin, P.K. 
Snyder, R. Costanza, U. Svedin, M. 
Falkenmark, L. Karlberg, R.W. Corell, 
V.J. Fabry, J. Hansen, B. Walker, D. 
Liverman, K. Richardson, P. Crutzen, 
and J.A. Foley, 2009: A safe operating
space for humanity. 
Nature, 461, 472-475, 
doi:10.1038/461472a.
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Imposex
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Buco dell’Ozono
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Interferenti endocrini
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HF, Metalli pesanti Fitotossicità,
accumulo nell’ambiente
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Rifiuti
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Calcolare l’impronta ecologica: http://urizen-
geography.nsm.du.edu/~psutton/Sutton_Courses/Geog_3890_Ecological_Economics/
SeminalEEpapers/Wackernagel_Dissertation.pdf
Anche criticata
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800908003376
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NECESSITA’ DI TRANSIZIONE 
DAL MODELLO ECONOMICO ATTUALE 
A NUOVI APPROCCI
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