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Introduzione alla Farmacologia
Cenni storici

Cosa sono i farmaci biologici?
Cenni sulle tecniche di produzione.

Principi di farmacocinetica
Assorbimento e distribuzione dei farmaci biologici
Eliminazione dei farmaci biologici dall'organismo
Interazioni tra farmaci

Effetti collaterali dei farmaci biologici

Utilizzo dei farmaci biologici in oncologia

Utilizzo in reumatologia

Utilizzo in gastroenterologia

Altri impieghi dei farmaci biologici

I biosimilari

Considerazioni generali sul costo e sulla regolamentazione d'uso
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Goodman & Gilman’ s the pharmacological basis of
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HP Rang, MM Dale, JM Ritter, RJ Flower, G Henderson:
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» Farmaco: dal greco PAPMAKON
(Ippocrate di Kos 460-377 A.C.
circa): qualunque sostanza che,
introdotta in un organismo, &
capace di indurre cambiamenti
delle funzioni biologiche tali da modificare la
funzionalita di cellule e organi.

» Farmacologia: branca delle scienze
biomediche che studia i farmaci e le relazioni
reciproche che hanno luogo tra questi e gli
organismi viventi.



Esempi di usi diversi di farmaci

* Per prevenire la malattia (profilassi)

» per curare la malattia:
- ferapia sintfomatica

- trattamento specifico (terapia
causale)

- Terapia sostitutiva
+ per alterare una funzione fisiologica
* per indagare sulla malattia



e Un farmaco e un composto che influisce su una
funzione fisiologica /in modo specifico.

e La maggior parte dei farmaci e efficace perché
si lega a particolari proteine bersaglio, per
esempio:

e Recettori

e Enzimi

e Trasportatori
e Canali ionici

e Nessun farmaco e completamente specifico nella
sua azione. In molti casi, |'aumento della dose di
un farmaco provochera I'interazione con altri
bersagli, diversi dal primario, e portera alla
comparsa di effetti collaterali.



L'evoluzione della farmacologia
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Origine dei farma

+ Identificazione,
estrazione e
purificazione di
prodotti naturali

- Casualita

CHs_ H
\C/
l;'
W oH
CHs.  CHs 2
o] HO /é/
CHy, SHs P TR
T
H H
CHs—N—CZ—CO—N—CZ C—N—— L CO—N—CL - C—N—CHa
an (U] | @ l)l (€] I
CHa_ H\CO ; ; 5 co
“CH—CH=C  (9) : |
CHs CH—N H 6 : N—CHs
3— H
ot @ @] © S 1 @ H
— N—CO——C—N——C——C—N—C—C—N—C
IH | IH I I I I
CHs H CHg o (l:Hg CHs  CH_ (I:H2
"""""""""""" CH;  CHs
. I . PUN _GH__
ciclosporina CH;  CHs CAs CHs

— A. European plants as sources of drugs

Digitalis purpurea

Digoxin

_~_-COOH

[

~""0H

Salicylic acid

Colchicine OCH;

Luellmann, Color Atlas of Pharmacology © 2005 Thieme




The Nobel Prize in Physiology or Medicine 2015
~ William C. Campbell, Satoshi Omura, Youyou Tu

Share this: 3B E1 B3 349
Youyou Tu - Facts

Youyou Tu

Born: 1930, Zhejiang Ningpo, China

Affiliation at the time of the
award: China Academy of
Traditional Chinese Medicine,
Beijing, China

Prize motivation: "for her
discoveries concerning a novel

therapy against Malaria"

Prize share: 1/2

IIl. N. EImehed. © Nobel Media AB 2015.

Artemisinin ° o § .

Figure 4: Youyou Tu searched ancient literature on herbal medicine in her quest to develop
novel malaria therapies. The plant Artemisia annua turned out to be an interesting
candidate, and Tu developed a purification procedure, which rendered the active agent,
Artemisinin, a drug that is remarkably effective against Malaria.
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Origine dei farmaci
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Origine dei farmaci

* Prodotti da
sintesi chimica
- Chimica combinatoriale
- Screening ad alto rendimento
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Origine dei farmaci

- Farmaci
biotecnologici, da
DNA ricombinante

Isolamento mRNA

Tessuto eucariotico
che esprime la
proteina d'interesse

Retrotrascrizione in Isolamento, amplificazione e conversione del cDNA in
cDNA doppio filamento di DNA
Amplificazione tramite PCR del cDNA d'interesse:
Ak — selezione di un oligonucleotide a singola elica
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Inserimento del cDNA a doppia elica in un vettore
di espressione per cellule procariotiche

Caratteristiche del vettore:

— sequenza bersaglio per I'isolamento della proteina
clonata a valle del sito di clonaggio
— ATG di inizio trascrizione a valle della sequenza

bersaglio

— promotore inducibile per la trascrizione in cellule
procariotiche (LacZ)

— gene per la selezione del clone batterico trasformato

S

Gene per la resistenza

Trasformazione di E. coli
competenti, selezione e
crescita del clone
trasformato

Induzione della sintesi
proteica ed estrazione
delle proteine totali

Coltura della colonia batterica in
terreno liquido di crescita (brodo)
addizionato del farmaco di
selezione e dellinduttore della

alla kanamicina
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La crescita dell'industria biotec in Italia
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Numero di prodotti in sviluppo per area terapeutica

Respiratory diseases |
Gastrointestinal diseases

Dermatology s
Lhé:tabolic, hepatic and endocrine diseases P "
rdiovascular diseases and haematology 1

Inflammatory and autoimmune diseases
Musculoskeletal diseases

Neurology

Infectious diseases
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