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Esercizio N° 1

Progettare gli elementi (corsie specializzate e isole di canalizzazione) dell’intersezione 

indicata. Si valuti il livello di servizio delle varie manovre.  Si valutino inoltre i triangoli 

di visibilità supponendo che la strada secondaria sia dotata di STOP.
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Esercizio N° 2
Progettare le rampe, di almeno un quadrante, dello svincolo 

in figura tra due strade di categoria A, e valutarne il livello 

di servizio. 
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Esercizio N°3

Si consideri una rotatoria a quattro bracci avente le seguenti caratteristiche: larghezza anello ANN = 8 m a una corsia; 

Larghezza bracci entrata ENT = 6 m a una corsia; larghezza isola spartitraffico SEP = 15 m, Raggio isola centrale R = 

20 m, larghezza bracci in uscita 6 m

Calcolare  le capacità degli ingressi con i vari metodi

Qu,1

Qe,1

Qc,1

Qu,2 Qe,2

Qc,2

Qu,3

Qe,3

Qc,3

Qu,4Qe,4

Qc,4

Qe,1 = 340 v/h Qu,1 = 380 v/h  Qc,1 = 190 v/h 

Qe,2 = 236 v/h Qu,2 = 230 v/h  Qc,2 = 300 v/h 

Qe,3 = 477 v/h Qu,3 = 322 v/h  Qc,3 = 214 v/h 

Qe,4 = 152 v/h Qu,4 = 271 v/h  Qc,4 = 418 v/h
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Esercizio N° 4

Si consideri una rotatoria a quattro bracci avente le seguenti caratteristiche: larghezza anello ANN = 8 m a una corsia; 

Larghezza bracci ENT = 6 m a una corsia; larghezza isola spartitraffico SEP = 15 m, Raggio isola centrale R = 20 m.

Calcolare la capacità semplice, le riserve di capacità, la lunghezza delle code in ingresso, i tempi di attesa e la capacità 

totale, utilizzando diversi metodi.  

Qu,1

Qe,1

Qc,1

Qu,2 Qe,2

Qc,2

Qu,3

Qe,3

Qc,3

Qu,4Qe,4

Qc,4

0,000,100,700,204

0,180,000,100,723

0,590,210,000,202

0,170,650,180,001

4321Uscite

Ingressi

0,000,100,700,204

0,180,000,100,723

0,590,210,000,202

0,170,650,180,001

4321Uscite

Ingressi

Qe,1=700; Qe,2=525; Qe,3=310; Qe,4=430
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Esercizio N° 5
La  zona di scambio principale, riportata in figura, è formata da carreggiate autostradali 

la cui velocità di flusso libero  è 120 km/h (SFF). Si determini il livello di servizio (LOS) 

conoscendo i flussi di seguito indicati:

VX-Z = V0,1 = 1700 autovet./h; VY-W = V0,2 = 1400 autovet./h;

VY-Z = Vw,2 = 1500 autovet./h; VX-W = Vw,1 = 800 autovet./h. 
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Esercizio N° 6
Si consideri la situazione in figura che si verifica ad esempio in uno svincolo a 

quadrifoglio.

Si vuole verificare se con la lunghezza della corsia ausiliaria L0 100 m e con i flussi di 

seguito indicati si raggiunge almeno il LOS C. Si consideri la velocità di flusso libero SFF 

= 110 km/h. 

VX-Z = V0,1 = 1600 autovet./h; VY-W = V0,2 = 0 autovet./h;

VY-Z = Vw,2 =  380 autovet./h; VX-W = Vw,1 = 500 autovet./h. 
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Esercizio N° 7

Un treno merci formato da un locomotore e 10 carri, viaggia alla velocità di 70 km/h su 

un tronco ferroviario in salita con pendenza del 2% ed in curva (con raggio di 900 m). 

Calcolare la potenza nececessaria al motore per vicere le resistenze essendo noti i 

seguenti parametri:

massa locomotore ML=80 t; massa per ogni carro merci 50 t; rendimento motore 0,85; 

resistenza ordinaria specifica r0=2,5+0,00003*V2 [N/kN] con V in km/h.
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Esercizio N° 8

Un treno merci viaggia alla velocità di 80 km/h su un tronco ferroviario in salita con 

pendenza del 2%. Determinare il numero massimo di carri che il locomotore può 

trainare, noti i seguenti parametri: massa locomotore ML=80 t; massa per ogni carro 

merci 50 t; potenza motore 3600 kW, rendimento motore 0,85; resistenza ordinaria 

specifica r0=2,5+0,00003*V2 [N/kN] con V in km/h.
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Esercizio N° 9
Un treno passeggeri formata da un locomotore e 10 carrozze, viaggia su un tronco 

ferroviario in salita (pendenza 2%) ed in curva ( con raggio di curvatura pari a 1000 m, 

rc = 800/R). Determinare la velocità massima che il treno può raggiungere in condizioni 

di regime, noti i seguenti parametri:

massa locomotore ML= 100 t; massa per ogni carro 50 t; potenza motore 3200 kW, 

rendimento motore 0,90; resistenza ordinaria specifica r0=2,0+0,00028*V2 [N/kN] con V 

in km/h.
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Esercizio N° 10

Verificare se un locomotore, partendo da fermo, riesce a trainare 15 carri su una linea 

ferroviaria in curva (r = 5 km) in salita (0,1 %). Sono noti i seguenti parametri: massa 

locomotore ML=100 t; massa per ogni carro merci 50 t; potenza motore 5000 kW, 

rendimento motore 0,85; resistenza ordinaria specifica r0=2,0+0,00028*V2 [N/kN] con V 

in km/h; accelerazione in avviamento 0,2 m/s2; coefficiente di inerzia masse rotanti 1,1; 

coefficiente aderenza 0,3; locomotiva con tutti gli assi motori; resistenza curva 800 

[N*m/kN]. 
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Esercizio N° 11
Si consideri una linea ferroviaria ad alta velocità (Vmax = 300 km/h) sulla quale possano circolare 

anche treni merci ad una velocità di 80 km/h, progettare e tracciare una curva circolare con la relativa 

curva di transizione. 

In particolare sono richiesti:

Il raggio minimo delle curve circolari;

La sopraelevazione della rotaia esterna nelle condizioni di raggio minimo;

Per un raggio superiore al minimo si definisca la relativa sopraelevazione;

Si definisca l’equazione delle parabole cubiche relative alle due curve circolari sopra calcolate;

Si traccino le curve circolari e le parabole cubiche in un sistema di riferimento cartesiano la cui 

origine corrisponda all’origine della parabola cubica.
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Esercizio N° 12
Calcolare la sopraelevazione della rotaia esterna e l’accelerazione non compensata che subisce un 

passeggero di un treno sul quale è ammessa una accelerazione non compensata massima di 0, 6 m/s2, 

su una curva con una velocità di percorrenza di 100 km/h e raggio 475 metri.

Calcolare la sopraelevazione della rotaia esterna e l’accelerazione non compensata che subisce un 

passeggero di un treno sul quale è ammessa una accelerazione non compensata massima di 0, 6 m/s2, 

su una curva con una velocità di percorrenza di 100 km/h e raggio 800 metri.

Calcolare la sopraelevazione della rotaia esterna e l’accelerazione non compensata che subisce un 

passeggero di un treno sul quale è ammessa una accelerazione non compensata massima di 0, 6 m/s2, 

su una curva con una velocità di percorrenza di 75 km/h e raggio 475 metri.

Determinare il raggio minimo e la corrispondente sopraelevazione della rotaia esterna per una curva 

su una linea percorsa da treni merci con V1= 120 km/h e aic= - 0,25 m/s2, e treni viaggiatori di tipo 

veloce con V2=250 km/h e anc=0,8 m/s2
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Esercizio 13

Boeing 777 – 200 con MRW = 592.000 lb = 268.480 kg

DTW = OEW +  PYL  + FW

Calcolare il massimo carico pagante ed il quantitativo 

di combustibile necessario per servire la tratta  

Washington – San Paulo con un Boeing 777
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Esercizio 13
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Esercizio 13

DTW
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Esercizio 14

direzioniN NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW

Intensità Vento

0 - 4 nodi 81,768

 4 - 10 0,787 0,513 1,267 1,917 4,863 1,095 1,232 0,924 0,958 0 0 0 0 0 0 0

 10 - 13 0 0,102 0,376 0,41 1,13 0,102 0,205 0 0 0,136 0 0 0 0 0 0

 13 - 20 0,068 0,102 0,136 0,205 1,061 0,064 0,034 0,068 0,068 0 0 0 0 0 0 0

> 20 0 0 0 0,136 0,171 0,034 0,034 0 0,034 0 0 0 0 0 0 0

Con i dati anemometrici in tabella, costruire la rosa dei venti, e calcolare il coefficiente 

anemometrico per le 16 direzioni fondamentali previste dall’ICAO, sia per pista 

bidirezionale che mono direzionale, inoltre individuare la direzione migliore di 

orientamento della pista aeroportuale
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Esercizio 15
USO DEI DIAGRAMMI DI PRESTAZIONE PER IL CALCOLO DELLA 

LUNGHEZZA DI PISTA AL DECOLLO E ALL’ATTERRAGGIO
DATI:

Lunghezza pista: 3000 m

Quota di riferimento dell’aeroporto: 12, 5 m   s.l.m

Temperatura di riferimento dell’aeroporto: 28,6 ° C

Pendenza longitudinale della pista. Vedi profilo allegato

AEREI Peso al decollo

[kg]

Peso all’atterraggio

[km/h]

Velocità in soglia

[km/h]

MD80 67.000 55.000 250

ATR42 14.500 - 200

BAE 146/300 44.000 38.000 200

DETERMINARE: Lunghezza base sella pista; Classe ICAO dell’aeroporto; 

verificare il profilo in funzione della classe ICAO; Distanze dichiarate; distanze 

richieste per ogni aereo; verifica delle uscite per i vari aerei;
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Esercizio 15
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Esercizio 15
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Esercizio 15
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Esercizio 15
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Esercizio 15
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Esercizio 15
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Esercizio 15
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Esercizio 15


