Universita degli Studi di Trieste
Dipartimento di Ingegneria e Architettura
5

e ~angue @ Laurea Magistrale: Ingegneria Civile
e Corso : Strade Ferrovie ed Aeroporti (190MI)

Lezione 06: Trasporto Aereo

ICAO

JOURNAL

Roberto Roberti

Tel.: 040 558 3588
E-mail: roberto.roberti @dia.units.it

~___Annual Review
Anno accademico 2017/2018 «_ ... ofCivil Aviation

——00°




Argomenti

Definizione di infrastruttura aeroportuale
Le origini del volo

I mezzi piu leggeri dell’aria

I mezzi piu pesanti dell’aria

I primi trasporti commerciali
L’evoluzione del mezzo aereo

Definizione di traffico aereo civile
Statistiche di traffico aereo

Confronto trasporto aereo e gli altri mezzi di trasporto
La sicurezza del trasporto aereo
Organizzazione dei trasporti aerei

La normativa sul trasporto aereo

La regolamentazione del traffico aereo

I servizi al traffico aereo

Gli spazi aerei

Le regole dell’aria

Roberto Roberti e-mail: roberto.roberti@dia.units.it



Le infrastrutture aeroportuali

Aerostazione 2 Area di stazienamento 3 Vigili del fuoco
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Le origini del volo — Tra mitologia e realta

o

Dedalo ed Icaro

Leonardo da Vinci
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I mezzi piu leggeri dell’aria

Il primo dirigibile mosso da un motore

(Henri Giffard — 1852)

I fratelli Montgolfier (1783)
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I mezzi piu leggeri dell’aria
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I mezzi piu pesanti dell’aria

Primo volo con aliante - Otto Lilienthal (1891)
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Primo volo di una macchina piu pesante dell’aria che per mezzo della sua forza
avanza senza riduzione di velocita atterrando ad una quota uguale a quella della
partenza — 17 dicembre 1903
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Flight Distance
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Lo sviluppo dei primi aerei (1903 — 1910)
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Il periodo della I guerra mondiale

Francesco Baracca

Manfred von Richthofen (il Barone Rosso)
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Dopo la I guerra mondiale (1920 -1930)

Ford Fokker, Trimotore 175 km/h
Lunghezza di pista 600 m
10 — 12 passeggeri

Il Caproni 48 costruito a Taliedo nel 1920
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Gl an_ni 20 in Italia

A~
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G!_i anni ‘30

1936 entra in servizio il Douglas DC-3: velocita di crociera 300 km/h, 21-32
passeggeri, apertura alare di 30 m, lunghezza 20, Lunghezza di pista di 800 m

Roberto Roberti e-mail: roberto.roberti@dia.units.it

13



Gli anni ‘40

1946 Douglas DC-6, 4 motori a pistoni, velocita 550 km/h, 45-65 passeggeri,
permettono voli transcontinentali
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| Gli anni ‘50

1y Lockheed Constellation:
i ™ velocita 600 km/h, 90 —110
e 7 passeggeri lunghezza di pista
' 2000 m
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Gli anni ’60 — aerei a lungo raggio

Boeing 707-320

Velocita 950 km/h, 140 — 165 passeggeri,
lunghezza pista 3000 m

Douglas Dc-8-50
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Gli anni 60 — aerei a corto e medio raggio
H“"ﬁ,"-- ey o o

, ﬁ Velocita 950 km/h, 140 — 165 passeggeri,
. . lunghezza pista 3000 m

Boeing 727-200

Boeing 737-100
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Il Concorde - 1968

Velocita di crociera 2400 km/h, 90 —110 passegeri, 7000 km di range, 150.000 kg
lunghezza pista 3200 m
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Gli anni ¢70

1969 - Boeing 747 — 100 (Jumbo) - velocita di crociera 985 km/h, 400 passegeri, 7000 km
di range, peso 320.000 kg, lunghezza di pista 3100 m
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Gli anni ’80 e ’90 — aerei a due motori

Boeing 767-200, velocita di crociera 985 km/h, 270 passeggeri, peso 200.000 kg, range
7.000 km, lunghezza di pista 2700 m,
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Gli anni ’80 e ’90 — aerei regionali

G——

Bombardier RJ 100, velocita di crociera 850 km/h, 50 passeggeri, peso 32.000 kg, range
2.000 km, lunghezza di pista 1400 m,
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Gli aerei di oggi — Small Aircraft

Single-Engine GA Twin-Engine GA

Beechcraft S8§TC (Baron)

Beechcraft A36 (Bonanza) Cessna 421C (Golden Eagle)
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Gli aerei di oggi — Corporate Aircraft

Raytheon-Beechcraft King Air B300 g AT T

Cessna Citation I1

Gulfstream G V
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Gli aerei di oggi — Commuter Aircraft

Embraer 120 (Brasilia)

Bombardier DHC-8 (Dash 8)

Saab 340B

Bombardier Regional Jet

C{f
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Gli aerei di oggi — Short Haul Aircraft

Fokker F100

Airbus A-320

Boeing 737-300
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Gli aerei di oggi — Medium Haul Aircraft

Boeing B727-200
4 Boeing 757-200

Airbus A300-600R
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Gli aerei di oggi — Long Haul Aircraft

Airbus A340-200
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Fonte: Doganis R, " Flving off Course ", Routledge, 2002,

L’evoluzione negli anni

Impact of technological advance on aircrafi productivity

Alreraft type Year of  Mean Mazximum  Passeager  Hourly
cntry criise payload payload productivity
into speed fts)* (000 t-kmpl)*
service {mmplt}

Piston

DC-3 1936 282 2.7 21 0.5

Lockheed 1049 Super

Constellation 1952 499 1.0 4794 3.8

Turha-prop

Viscount 700 1953 523 5.9 40-53 22

Bricannia 310 1956 571 15.6 52-133 6.2

Turbo-jer = short haul

Caravelle VI R 1959 B16 3.3 5294 4.7

Airbus A300 1974 591 Jts 245 19.4

Airbus A320 1988 834 20.4 179 11.9

Turbo-fer — long haul

Boeing 7208 1960 883 18.7 115-49 11.6

Douglas DC-8-63 1968 935 306 259 20.0

Boeing 747-100 1969 QU 49.5 430 31.5

Boeing 747-3(1) 1983 908 G8.0 420 43.6

Boeing 777-200 1995 569 55.1 305 335

Aarbus A3R(0 2005 882 85.0 555 52.5

Concorde 1976 2,236 12.7 110 19.3

Source: Compiled by the author.

Motes

a Later versions or developments of these aireraft may have had different maximum or passenger

payiua;lv.

b Calculated on the basis of an_average block speed assumed to be abour 70 per cent of the
cruise speed. This is likely to be an underestimate for aireraft on mediom- or Tong-haul sectors.
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Fig. 3-2 Trends in the speed of transport aircraft,

1980
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Aviazione civile
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Trend del trasporto aereo (2)

Table 1. World total revenue traffic — international and domestic
(scheduled services of airlines of ICAC Contracting States, 1995—-2008)
Mz tonne-km Total tonne-km
Passengers Pacsenger-km Freight tonnes Freight tonne-km performed periormed performed
Anrual Annua Annual Annua Annual Anrual
increase ncrease increase increass NCTEAse increase
Year | Millions % Millicne % Millions % Millians % Millions: % Milicne: %
1989 1562 6.2 2797 800 B5 261 6.0 108 660 6.7 5720 07 370 £20 6.3
2000 1672 ] 3037530 Y] 04 8.2 118 080 B.7 6 050 1] 403 360 91
2001 1840 -18 2949550 -25 264 =53 110 800 -6.2 5310 -122 388150 -39
2002 1839 -0 2964 530 05 14 80 119 840 g2 4570 -134 387120 23
2003 189 12 309100 18 135 6.7 125 TR0 49 4530 03 407 670 27
2004 1888 16 3445300 14.1 k7 96 139040 106 4 560 11 458 910 125
2005 2022 i1 3721690 a.0 e 25 142 520 25 4 660 17 48T 880 6.3
2006 2124 5.0 3938770 58 RER 59 151230 6.1 4 530 -248 516 700 59
2007 223 74 4228330 74 £18 50 156 280 47 4 500 07 546 670 ob
20086 227 -0 & 262 870 13 a0s -3 156 310 -12 4790 6.4 543730 0&

1. On 1 Ociober 2002, the United States Department of Transportation implemented new ar traffic data reporting rules which, inter aliz, have affected the reporiing
of domestic all-carge operations. Consequently, compared with 2002, the reported data for the United States for 2003 shows a significant shift of domestic
freight traffic from non-scheduled operations fo scheduled services with a corresponding impact on the world fraffic shown above. |t iz estimated that f the traffic
for United States carriers had been reported under the old rules, the moreazes for freight tonnes carmed (B.7 per cend), freight tonne-kilometres (4.9 per cent)

and total tonne-kilometres performed (2.7 per cent) would have been reduced to 2.4, 2.7 and 1.5 per cent, respectvely.

Source — [CAQ Air Transport Reporting Form A plus ICAD estimates for non-reporiing Siates.
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Trend del trasporto aereo (3)

Table 3. Trends in load factors on scheduled services — international and domestic
(scheduled services of airlines of ICAC Contracting States, 1995-2008)
Total Total
Fazsenosr- Seat-km Fassenosr Freight Mail tonne-km tonne-km Weight
km availzblz load facior tonne-km tonne-km performed availzblz load factor
Year (millions) (millionz) % [millions) (millionzs) (millions) {millions) %
1999 2 T97 800 4050 780 64 108 660 5TH 370 420 614 460 a0
2000 3037 530 4 286 200 Il 116080 6050 403 %60 654 &80 61
2001 2949 550 4 271 8a0 64 110 800 330 388150 660 000 b
2002 2964 530 4167 110 m 119 6840 4570 397120 654 180 a1
2003 3019100 4 227 8a0 Il 125 T80 4530 407 670 673 460 61
2004 3445300 4704 730 73 139040 4580 458 910 TIETS0 B2
2005 IT 690 4975910 75 142 520 4 6kl 487 880 780 560 63
2008 3938770 5198910 76 151230 4530 516 700 816 &80 63
2007 4 228 330 5512 580 77 156 280 4500 546 670 863 140 63
2008 4 282 870 5654 M0 76 156 310 4730 043 730 875210 61

Source — [CAD Air Tranzsport Reporting Form A plus [CAD estimates for non-reporting States.
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Trend del trasporto aereo (5

Table 4. Regional distribution of scheduled traffic — 2008

P: g P el Te kilomeires Tonne- Weight
By ICAD statstical Hircraft Aircrafi Faszengers kilometres load performed kilometres load
region of arline kilometres departures carried performed factor Freight Total available  factor
registration (millions) (thousands) (thousands) {milliong) (%) (miliong)  (milione)  (millions) (%)
Total (international and domestic) services of airlines of ICAO Contracting States
Eurcpe 9428 7558 649030 1220991 76 1034 152374 228777 67
Percentage of world trafic 203 288 285 285 263 7 261
Africa 650 358 47015 103 265 67 2127 12027 21904 55
Percentage of world traffic 26 21 21 24 14 22 25
Middle East 1388 687 81744 233 4689 74 1113% 3318 55598 60
Percentage of world traffic 40 25 k1 55 71 6.0 64
Asia and Pacific 1685 539 604 039 1149893 73 56004 161423 256 399 63
Percentage of world traffic 2249 206 266 268 b8 294 293
North America 13017 10255 755498 1385768 a 702 1esest 274474 62
Percantage of world trafiic 3786 391 333 324 %0 307 34
Latin America and Caribbean 1881 1801 133678 189665 [ 5212 2184 38057 57
Percantage of world traffic 55 6.9 59 44 34 40 43
Total 34 469 26 245 2mM1 4282 870 76 156309 549735 875209 63
International services of airlines of ICAD Contracting States
Eurcpe 768 47 451441 1075 363 7 N0 13838 20819 a7
Percentage of world trafic 433 517 533 a7 306 368 44
Adrica 2 kil 28473 49339 65 203 10 643 19611 54
Percentage of workd trafic 40 38 33 34 16 28 33
Middle East 1220 449 61475 217881 74 11048 31696 53127 &l
Percentage of world trafic 69 55 71 83 84 84 90
Asia and Pacific 4019 1169 172 870 695 917 73 50127 115476 179673 6d
Percentage of world traffic 25 145 200 64 383 308 04
North America kALY 1057 1047179 433701 a0 3m 65807 108 693 &1
Percentage of world traffic 177 129 121 172 168.0 175 184
Latin America and Caribbean 976 451 36 353 105 887 m 413 13842 23850 58
Percentage of world traffic 55 56 42 40 32 37 40
Total 17 769 8197 865 31 2639088 75 130886 376333 501544 64

Note — The sum of the individual regions may nof match the tofals due fo rounding

Source — ICAD Air Tranzport Reporting Form A plus ICAO estimates for non-reporting States.
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Trend del trasporto aereo (6)

Table 5. Estimated international non-scheduled revenue passenger traffic, 19992008

Millionz of passenger-kilometres performed

Category 1959 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008
Mon-scheduled raffic! 238 380 265460 272790 244930 240 720 265 580 262 560 245105 21680 226380

Arnual change(%) -3 114 248 =102 -17 107 -15 56 -14 -£3
Scheduled traffic 1622250 1790370 1726580 1736070 1733510 2015070 2199940 2365010 2551910 2639080

Annual change(%) [ 104 =16 05 01 159 g2 75 79 34
Total traffic 1860630 2055820 1999370 1981000 1979230 2281660 2462500 2610115 2793580 2865480

Annual change(%) 52 105 =27 04 =01 153 79 6.0 70 25
Mon-scheduled traffic 128 129 136 124 122 1.7 107 94 8.7 75
as percantage of fotal

1. Covers the non-scheduled traffic of scheduled airlines and non-scheduled operators.

Source — [CAQ Air Transport Reparting Form A plus ICAD estimates for non-reporiing Siates.
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Incidentalita confronti

13.2 Passengers Killed or seriously injured per billion passenger km
Over the 1985-94 period, only 0.2 passengers were killed or seriously injured per
billion passenger km flown by UK operators:

2000

1872
1600 +
1200 +
902
800D T 684
400 T
0.2 34 17 32 S0 52
0 J I | o | PO PN J
Adr Rail Bus/coach Wan Water Car Pedesirian  Bicycle TWMY

Figure 13.2 Passengers Killed or seriously injured per billion passenger km
Note: TWMV is an abbreviation for two-wheeled motor vehicle.
Source:  Transport Statisticy Grear Britain - 996 edition, Department of Transport
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Figure 14. Passenger fatalities per 100 million passenger-km,
1986-2005 (scheduled services)
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Table 6. Accidents of aircraft with a certificated maximum take-off mass of more than 2 250 kg
involving passenger fatalities on scheduled air services
1989 — 2008
Pascenger falafties Fatal accidente Fatal accidents
per 100 million per 100 million per 100 000

Aircraft Pazsengers Passenger- Pazssnger- km miss aircraft aircraft

Year accidents kiled km mies flowm flowin hours andings
Excluding the USSR up to 1992 and the Commonwealth of Indspendent States thereafiar.
1862 23 879 0.08 009 022 0.38 013 021
1980 25 561 0.04 0.08 0.18 0.28 on 017
1981 23 517 0.03 0.05 0.16 0.7 on 0.18
1982 24 a7z 0.05 009 0.16 0.28 010 017
1983 32 883 0.04 0.08 0. 033 013 022
1304 i) @57 0.05 0.08 014 02z 0.09 0.14
1985 13 528 0.02 0.4 0.10 017 oor 01
1956 2 1152 0.05 0.086 o 018 oo 012
1987 24 859 0.03 0.05 012 018 oor 0.13
1958 13 B56 0.03 0.08 0.10 014 0.08 0.10
1953 18 288 0. o2 0.08 014 0.08 0.10
2000 18 755 0.02 0.4 0.08 012 0.05 0.09
2001 1 441 0. o2 0.05 0.07 0.03 0.05
2002 10 853 0.03 0.03 0.05 0.07 ooz 0.05
2003 T 488 002 ooz 0.03 005 002 003
2004 & 175 0. 0m 0.03 0.05 ooz 0.04
2005 18 a4 0.0z 003 0.06 008 0.04 007
2006 & 365 0. o2 0.03 0.05 ooz 0.04
2007 10 581 0. o2 0.03 0.05 ooz 0.04
2008 10 308 0. 0m 0.03 0.05 ooz 0.04
Including the USSR up fo 1992 and the Comu ith of Independent States ih i

1982 ] 878 0.05 0.08 na na na na
1980 23 832 0.03 0.08 na na na na
1881 25 837 0.03 0.08 na na na na
1982 25 1070 0.08 0.09 na na na na
1883 ko) a4 0.04 0.08 02 0.33 012 0.2z
1534 I 1166 0.05 0.09 015 025 010 0.16
1985 24 8% 0.03 0.05 012 020 0.8 0.13
1996 24 1173 0.05 0.07 012 019 0.8 0.13
1987 24 a1 0.04 0.08 012 019 0407 0.13
14948 15 858 0.03 0.05 0.0 014 0.08 0.10
1953 13 290 0. 0.02 002 0.14 0.08 0.10
2000 18 757 0.03 0.04 007 012 0.05 0.08
2001 13 579 0.02 0.03 003 0.08 003 0.06
2002 1 T 0.0z 0.03 003 007 0.03 0.06
2003 T 458 0.02 0.02 003 0.05 0.2 0.03
2004 9 207 0. 0. 003 0.05 0.2 0.04
2005 7 T2 0.02 0.03 0.08 0.08 0.04 0.07
2006 12 75 0.02 0.03 004 0.06 0.2 0.05
2007 11 587 0.1 0.0z 0.03 0.0 0.02 0.04
2008 12 455 0. 0.02 004 0.06 0.2 0.05

Source — [CAD accidentincident report programme (ADREP) and ICAC Air Transport Reporting Form A (Traffic).
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Incidentalita (2)
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Localizzazione degli incidenti

Percentage of accidents/fatalities

16% 54%
Taxi,
load, Initial Climb Initial Final
parked  Takeoff climb (flaps up) Cruise Descent approach  approach Landing
Accidents 5% 11% 5% 8% 6% 5% 5% 7% 47%
Fatalities 0 5% 14% 25% 9% 14% 13% 17% 3%
) . . 20%
20% Exposure = percentage of flight time °
based on flight duration of 1.5 hours oy
nitia
approach  approach
fix
P % | 149 57% 11%7 12% T 3% 1%
15 Distribution of accidents and fatalities %000
A 102
100 |~ —=
Hull — 1500
loss 80 o
and/or 1,110 Fatalities
fatal 80 [~ 922 910 g — 1000
. 18
accidents
= 561
” — 500
20 = 12 12 - 14 10 _
0 | KN E E - - —
Taxi, load, Takeoff Initial Climb Cruise Descent Initial Final Landing
parked climb approach  approach

E Hull loss and/or

fatal accidents |:| Onboard fatalities
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Cause degli incidenti*

80%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Flight Crew 93 | ' N 67%
Airplane i 12%
Weather 14 m 10%
Misc./Other T R 5%
Maintenance 4 : 3%
Airport/ATC 4 3%
Total with 139
known causes
Unknown or 59
awaiting reports ) .
e *As determined by the investigating authority,
Total 198 percent of accidents with known causes.
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Fattori della sicurezza

CARENZE
ORGANIZZAZIONE LATENTI

POLICY FACTOR REGOLE COMPORTAMENTALI
AMBIENTE
VEIVOLO
ERRORI
VIOLAZIONI
BARRIERE AR NS
HUMAN FACTOR DIFENSIVE e -vo;;omm.1mﬁ%njg;£a-n§%@; T

—
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Swiss Cheese model

Reason.: Current version 1997

Some holes due 5
to active failures . N 7 {‘7 Hazards

| Other holes due to
Losses latent conditions

Successive layers of defences, barriers, & safeguards
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Evoluzione del Human Factor

ERRORE DEL PILOTA
ERRORE DELL'EQUIPAGGIO
HUMAN FACTOR GENERICO
ERRORE DI SISTEMA
ERRORE ORGANIZZATIVO
MANAGEMENT ERROR
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Incidenza del Human Factor

PERFORMANCE DEMANDS
EXEEDS PERFORMANCE
100 % PERFORMANCE ABILITY ABILITY
SMOKE
OVERWEIGHT
FATIQUED e
HANGOVER : e
MARITAL STATUS ”'._‘ SN
2777 #}“\\
SRR
A
POCR ATC
NIGHT
LOW FUEL
T BAD WEATHER
APPROACH AND LANDING
TAKE OfF . PERFORMANCE
DEMANDS
TINE -
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Incidente Linate 2001

October 2001: Linate Airport, Milan.

4

ERRORE ATTIVO DEL PILOTA

ERRORE ATTIVO DEL CONTROLLORE DI VOLO

ERRORE LATENTE (DI SISTEMA, ORGANIZZATIVO, PROCEDURALE)
ERRORE LOGISTICO (TERMINAL, TOBOGA)

ERRORE NELLA SEGNALETICA
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Organizzazione del trasporto aereo (1)

ICAO (International Civil Aeronautic Organization): elabora principi e tecniche per la navigazione aerea,
promuove la pianificazione e lo sviluppo del trasporto aereo. In particolare stabilisce: i diritti e doveri degli Stati
membri, le norme di regolamentazione della navigazione aerea, la sovranita del singolo Stato sul suo spazio aereo.
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Organizzazione del trasporto aereo (2)

ALTRE ORGANIZZAZIONI A LIVELLO INTERNAZIONALE - MONDIALE

ITU (International Telecomunication Union): istituita nel 1865, con sede in Svizzera, fa parte dell’ONU,
stabilisce regole internazionali relative a comunicazioni telegrafiche, telefoniche, radio.

WMO (World Meteorological Organization): istituita nel 1947, con sede in Svizzera, fa parte del’ONU,
coordinare le attivita ed i servizi di carattere meteorologico.

IATA (International Air Transport Association): e 1'associazione delle compagnie aeree, fornisce direttive
circa le modalita dei servizi offerti, la manutenzione degli aerei, i modi di servirsi della radioassistenza, ecc.

ACI (Airports Council International): & ’associazione delle imprese che gestiscono i servizi aeroportuali, e
attiva nella cooperazione tra aeroporti e cura i contatti con altre associazioni.

IFATCA (International Federation of Air Controller Association): raggruppa le associazioni professionali
dei controllori di volo.

IFALPA (International Federation of Air Pilot Association): raggruppa le associazioni professionali dei
piloti commereciali.

Ecc. ecc.
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Organizzazione del trasporto aereo (3)

ORGANIZZAZIONI A LIVELLO INTERNAZIONALE - REGIONALE (EUROPEO)

ECAC (European Civil Aviation Conference): istituita nel 1955, promuove lo sviluppo di un sistema di
trasporto aereo europeo sicuro, efficiente sostenibile.

EUROCONTROL (european organization for the safety of air navigation) : organizzazione europea per la
sicurezza della navigazione aerea

JAA (Joint Aviation Authorities):raggruppa le autorita delle aviazioni civili dei singoli paesi (JAR Joint
Aviation Requirements).

EASA (European Aviation Safety Agency): L’Agenzia europea per la sicurezza aerea promuove norme
comuni di sicurezza e di protezione ambientale nel settore dell’aviazione civile in Europa e nel mondo.

AEA (Association of European Airlines): riunisce le compagnie aeree europee, agisce a nome di tutti i
membri

Roberto Roberti e-mail: roberto.roberti@dia.units.it 47



Organizzazione del trasporto aereo (4)

LIVELLO NAZIONALE

FAA (Federal Aviation Administration ) USA: ente federale che si occupa di tutte le funzioni in tutta I'area
nazionale (FAR Federal Aviation Regulation, AIM Aeronautical Information Manual, AIP Aeronautical
Information Pubblication).

ENAC (Ente Nazionale Aviazione Civile ) ITALIA: dipende dal Ministero dei Trasporti e si occupa della vigilanza
sugli aeroporti

ENAYV (Ente Nazionale Assistenza al Volo) ITALIA: si occupa della gestione dello spazio aereo.

ANSYV (agenzia nazionale per la sicurezza del volo): si occupa dell’analisi degli incidenti.
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ENAC

L’Ente Nazionale per I’Aviazione Civile e' I'organismo istituito il 25 luglio 1997 con Decreto Legislativo 250/97 quale
soggetto regolatore delle attivita di trasporto aereo in Italia.
L'Ente provvede ai seguenti compiti:

*Regolamentazione tecnica ed attivita ispettiva, sanzionatoria, di certificazione, di autorizzazione, di coordinamento e di
controllo, nonché tenuta dei registri e degli albi nelle materie di competenza;

*Razionalizzazione e modifica delle procedure attinenti ai servizi aeroportuali, secondo la normativa vigente ed in relazione
ai compiti di garanzia, di indirizzo e programmazione esercitati;

*Attivita di coordinamento con 1I'Ente nazionale di assistenza al volo e con 1'Aeronautica militare, nell'ambito delle
rispettive competenze per le attivita di assistenza al volo;

*Rapporti con enti, societa ed organismi nazionali ed internazionali che operano nel settore dell'aviazione civile e
rappresentanza presso gli organismi internazionali, anche su delega del Ministro delle Infrastrutture e dei Trasporti;

Istruttoria degli atti concernenti tariffe, tasse e diritti aeroportuali per 1'adozione dei conseguenti provvedimenti del
Ministro delle Infrastrutture e dei Trasporti

*Definizione e controllo dei parametri di qualita dei servizi aeroportuali e di trasporto aereo nei limiti previsti dal
regolamento di cui all'articolo 10, comma 13, della legge 24 dicembre 1993, n. 537;

*Regolamentazione, esame e valutazione dei piani regolatori aeroportuali, dei programmi di intervento e dei piani di
investimento aeroportuale, nonché eventuale partecipazione all'attivita di gestione degli aeroporti di preminente interesse
turistico e sociale, ovvero strategico-economico;

*Attivita di regolamentazione e controllo derivante dal decreto legislativo di recepimento della direttiva comunitaria n.
96/97 relativa all’accesso al mercato dei servizi di assistenza a terra negli aeroporti della Comunita;

*Attivita attuativa delle raccomandazioni adottate dall’Agenzia nazionale per la sicurezza del volo (direttiva comunitaria n.
94/56).
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ENAV

L’Ente Nazionale Assistenza al Volo viene stato istituito 1996
L'Enav provvede ai seguenti compiti:

*Compito primario di ENAV e contribuire all'efficienza del sistema nazionale dei trasporti garantendo la sicurezza e la
regolarita della circolazione nello spazio aereo italiano a tutte le categorie di utenza, nel rispetto degli impegni
internazionali del Paese. Tale obiettivo deve essere raggiunto conseguendo l'efficienza economica dell'Azienda e la
soddisfazione della domanda espressa dall'utenza in termini di efficacia e qualita del servizio.

*La Societa provvede direttamente alla erogazione dei servizi di gestione e controllo del traffico aereo, assicurando i
massimi standard tecnici e di sistema nella sicurezza del volo.
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Normativa (1)

Annex 1 - Personnel Licensing

Annex 2 - Rules of the Air

Annex 3 - Meteorological Service for International Air Navigation

Annex 4 - Aeronautical Charts

Annex S - Units of Measurement to be Used in Air and Ground Operations

Annex 6 - Operation of Aircraft

Annex 7 - Aircraft Nationality and Registration Marks

Annex 8 - Airworthiness of Aircraft

Annex 9 - Facilitation

Annex 10 -Aeronautical Telecommunications

Annex 11 - Air Traffic Services

Annex 12 - Search and Rescue

Annex 13 - Aircraft Accident and Incident Investigation

Annex 14 - Aerodromes

Annex 15 - Aeronautical Information Services

Annex 16 - Environmental Protection

Annex 17 - Security: Safeguarding International Civil Aviation against Acts of
Unlawful Interference

Annex 18 - The Safe Transport of Dangerous Goods by Air
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INTERNATIONAL STANDARDS
AND RECOMMENDED PRACTICES

AERODROMES

ANNEX 14
TO THE CONVENTION ON INTERNATIONAL CIVIL AVIATION

UNIVERSITA DI TRIESTE

DIP. ING. CIVILE

1%

341 (1)

‘SEZ. STRADE, TRASPORT|
ETOPOGRAFIA

Normativa (2)

CHAPTER 2. AERODROME DATA

Introductory Note.— This chapter contains specifications
relating to the provision of data about aerodromes to be
determined and reported to the appropriate aeronautical
information service unless specified otherwise. Specifications
concerning the manner in which the data are to be published
and the services to which they are to be made available are
prescribed in Annexes 4 and 15.

2.1 Geographical coordinates

2.1.1  Geographical coordinates indicating latitude and
longitude shall be determined and reported to the aeronautical
information services authority in terms of the World Geodetic
System — 1984 (WGS-84) geodetic reference datum, ident-
ifying those geographical coordinates which have been
transformed into WGS-84 coordinates by mathematical means
and whose accuracy of original field work does not meet the
requirements in 2.1.2 below.

2.1.2 The order of accuracy of the field work shall be such
that the resulting operational navigation data for the phases of
flight will be within the maximum deviations, with respect to an
appropriate reference frame, as indicated herein:

a) significant obstacles in the approach and take-off areas, in
the circling area and in the vicinity of aerodrome and
positions of radio navigation aids located on the aero-
drome: three metres:

b) runway thresholds and centre line points: one metre;

¢) taxiway centre line points and aircraft stands: one-half
metre; and

d) aerodrome reference point: thirty metres.
Note 1.— An appropriate reference frame is that which

enables WGS-84 1o be realized on a given aerodrome and with
respect to which all coordinate data are related.

Note 2.— Specificati ing the publ) of WGS-
84 coordinates are given in Annex 4, Chapter 2 and Annex 15,
Chapter 3.

2.2 Aerodrome reference point

2.2.1  An aerodrome reference point shall be established
for an aerodrome.

9/11/95

2.2.2 The aerodrome reference point shall be located near
the initial or planned geometric centre of the aerodrome and
shall normally remain where first established.

2.2.3 The position of the aerodrome reference point shall
be measured and reported to the aeronautical information
services authority in degrees, minutes and seconds.

2.3 Aerodrome and runway elevations

23.1 The aerodrome elevation shall be measured and
given to the nearest metre or foot.

232 For an aerodrome used by international civil
aviation, the elevation of each threshold, the elevation of the
runway end and any significant high and low intermediate
points along the runway, and the highest elevation of the
touchdown zone of a precision approach runway shall be given
to the nearest metre or foot.

2.4 Aerodrome reference temperature

24.2 Recommendation.— The aerodrome reference tem
perature should be the monthly mean of the daily maximum
temperatures for the hottest month of the year (the hottest month
being that which has the highest monthly mean temperature,

iZemperature should be averaged over a period of ygg

2.5 Aerodrome dimensions and
related information

2.5.1 The following data shall be measured or described,
as appropriate, for each facility provided on an aerodrome:

a) runway — true bearing, designation number, length,
width, displaced threshold location, slope, surface type,
type of runway and, for a precision approach runway
category I, the existence of an obstacle free zone when
provided;

b) strip )
runway end safety area length, width,
stopway surface type;

ANNEX 14 — VOLUME |
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Normativa (3)

Deoc 9157-AN/901

g o
AERODROME iy
DESIGN
MANUAL

AC:  150/5300-13
Date:  9/29/89

PART 1
RUNWAYS

SECOND EDITION — 1984

Approved by the Secretary General
and published under his authority

AIRPORT DESIGN

/TCORPORATES CHANGES 1 THRU 5/

Advisory Circular

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION
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Normativa (4)

FONTI NORMATIVE NAZIONALI

Codice della navigazione

=

|
-
2

71
.
T
-~

Leggi e Decreti
Regolamenti ENAC

Ordinanze dei direttori di aeroporto REGOLAMENTO PER LA COSTRUZIONE

NOTAM (Notice To Air Men)

o)

L’ESERCIZIO DEGLI AEROPORTI

Edizione 2 del 21 ottobre 2003
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Navigazione e Traffico Aereo

AVIAZIONE: complesso degli aeromobili, del personale e del relativo equipaggiamento
assegnato a specifiche attivita aeree.

TRAFFICO AEREO: I'insieme di aeromobili in volo o che operano sull’area di manovra di
un aerodromo.

I1 SISTEMA DEL TRAFFICO (TRASPORTO) AEREO si articola in:

* Caratteristiche fisiche ed organizzative dell’ambiente naturale in cui si opera;
 L.a regolamentazione che lo disciplina;

 [’entita e le caratteristiche delle macchine volanti;

» ['entita e I’abilita professionale dell’elemento umano;

[ ’organizzazione, 1’entita e le caratteristiche delle infrastrutture e dei relativi servizi
tecnico-operativi al suolo (servizi di navigazione aerea).

NAVIGAZIONE AEREA: arte di condurre un aeromobile da un punto ad un altro e di
determinare la sua posizione rispetto alla superficie della Terra.
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Servizi Assistenza al Volo

ASSISTENZA AL VOLO: sistema costituito da un insieme di servizi che hanno come fine
ultimo 1l volo regolare e sicuro.

Servizi del Traffico aereo (Air Traffic Services, ATS);

Servizi di Informazioni Aeronautiche (Aeronautical Information Services, AIS): ha il
compito di pubblicare e diffondere le informazioni necessarie alla sicurezza ed alla
regolarita della navigazione aerea. Fornisce: informazioni per la totalita degli utenti,
informazioni pre-volo, informazioni post-volo.

Servizio di Meteorologia aeronautica (aeronautical METeorological services for air
navigation, MET): fornisce informazioni meteorologiche.

Servizio delle Telecomunicazioni Aeronautiche (aeronautical TeLeComunications, TLC):

fornisce 1 dati necessari alla condotta del volo, comunicazioni terra-bordo-terra, e terra-terra.

Servizi di Ricerca e Soccorso (Search And Rescue, SAR):La finalita del Servizio e garantire

con efficacia e tempestivita il salvataggio degli occupanti di un aeromobile in pericolo.
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Servizi del Traffico Aereo

Sevizi del Traffico aereo (Air Traffic Services, ATS):

Servizio di Controllo del Traffico Aereo (Air Traffic Control - ATC) ha il compito prevenire
le collisioni tra aeromobili; tra acromobili ed ostacoli sull’area di manovra; accelerare e
mantenere un ordinato flusso del traffico aereo;

Servizio Informazioni Volo (Flight Information Service - FIS) ha lo scopo di fornire consigh
ed informazioni utili per una sicura ed efficiente condotta dei voli;

Il Servizio Consultivo (Advisory Service - ADS) ha il compito di assicurare la separazione ai
voli che operano secondo le regole IFR e solo in alcuni spazi aerei (spazi aerei consultivi).

Il Servizio di Allarme (Alerting Service - ALS) ha il compito di avvisare le organizzazioni
appropriate quando ¢ necessario 1’intervento del Servizio di Ricerca e Soccorso e prestare
loro la collaborazione necessaria.
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Suddivisione spazio aereo (1)

FIR e UIR

Classificazione Spazio Aereo

letteradaAa G

Requisiti e
procedure richiesti
all’'utente dello
Spazio Aereo

Servizi forniti
all’'utente dello
Spazio Aereo

Classe A

spazio confrollato riservato ai soli voli IFR, il traffico VFR non & ammesso e non ci sono limiti di
velocita

Classe B

spazio controllato senza limiti di velocita. tutti gli aeromobili sono soggetti all’ATC, sia i voli IFR
sia quelli VFR per entrare in questi spazi devono chiedere 1’autorizzazione

Classe C

spazio controllato, il servizio ATC si occupa di separare tra loro i voli IFR, gli IFR dai VFR e
viceversa, limite di velocita per I voli VFR al di sotto del FL100

Classe D

spazio controllato per i soli voli IFR. limite di velocita per TUTTI i voli al di sotto del FL.100

Classe E

spazio con il livello minimo di controllo ATC. ai voli IFR viene fornito il servizio ATC, limite di
velocita per TUTTT 1 voli al di sotto del FL.100

Classe F

spazio non controllato, limite di velocita per TUTTI 1 voli al di sotto del FL100

Classe G

spazio non controllato, limite di velocita per TUTTT 1 voli al di sotto del FL.100
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Suddivisione spazio aereo (2)

Regioni Informazioni Volo (Flight Information Region — FIR);

Regioni di Controllo (CTA);
Zone di Controllo (CTR);
Zone di traffico aeroportuale (ATZ)

Spazi aerei assistiti

.

Spazi aerei controllati

——

FIR

Flight Information Region

ATZ

Aerodrome Traffic Zone

( AWY

CTA J Airways
TMA

Terminal
. Area

Control Area

Nota:

Se opportuno & possibile suddividere
verticalmente lo spazio aereo (vedi “Spazio
aereo superiore”).

CTR

Control Zone

ATZ

Aerodrome Traffic Zone
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Suddivisione spazio aereo (3)

EUR RVSM Airspace |p
24 January 2002

[ eurrvsm Airspace

[] naTRVSM Airspace

\:’ non-RVSM Airspace

W
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Suddivisione spazio aereo (4)

Suddivisione verticale dello spazio aereo italiano

Limite dell'atmosfera

Classe "G"
UIR < | FL 460
Classe "A"
FL 195
Classe “A"
FIR TMA
Settore A
del CTR Classe "G" A
Superficie terrestre I I
ATZ ATZ non controllata
CTR
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Suddivisione spazio aereo (5)

Suddivisione verticale dello spazio aereo italiano

- z Limite dell'atmosfera
Classe "G"
e N08
REGGIQ EMILIA 4 tammn \ ]
: ; i UIR 4 FL 460
B = VILLAFRANCA
/‘* H § @oj*
. ; BOSCOMANTICO Classe “A"
i FL 195
;! Classe "A"
il FL 285
[
| ] FIR T™MA
3!l 2
| Settore
| | del CTR Classe "G" [ 4 ]
‘ Superficie terrestre I I
ATZ ATZ non controllata
F;‘g, 1 CTR
di Garda.
Limite Inferiore: [

GND (Ground)
Limite Superiore:

Specified
SoSEEESTERRE Y Rappresentazione:
Come indicata f e
sulle carte i et
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Suddivisione spazio aereo (6)

ATZ

Se inserite in una CTR ne Nedli altri casi
‘acquisiscono la stessa classificazione ' T

< CTR S
\___ _______,,/

Nota; Esistono in Italia alcune ATZ di aerodromi controllati detti “a regolamentazione speciale”
non contenute in CTR e classificate "G”.

Limite Inferiore:
GND (Ground)

Limite Superiore:
Specified

Rappresentazione:
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Suddivisione spazio aereo (7)

( SPAZI AEREI )

X2

0%

CONTROLLATI

NON CONTROLLATI

ICAO Annex 2 e Annex 11

CTR
TMA
AWY

FIR
ADR
ATZ

Nei quali viene fornito il Servizio
di controllo del traffico Aereo
{(ATCS) nei modi elencati dalla
Ciassificazione degli Spazi Aerei
ai fini ATS

Nei quali vengono forniti:

Il Servizio Informazione Volo
(FI1S) in FIR

Il Servizio Consuitivo (ADS) in
ADR

Tipolog]'a di spazio aereo

Ente preposto

UIR. (Upper Information Region)
Regione superiore di informazioni volo

UIC (Upper Information Center)
Centro superiore di informazioni volo

FIR (Flight Information Region)
Regione informazioni di volo

FIC (Flight Information Center)
Centro informazioni di volo

AWY (AnrWaY)
Aerovia

ACC (Area Control Center)
Centro di controllo regionale

ADR (Advisory Route)
Rotta assistita o sepvizio consulfivo

FIC (Flight Information Center)
Centro informazioni di volo

TMA (TerMinal Area)
Area di controllo terminale

ACC (Area Control Center)
Centro di controllo regionale

CTR (ConTRol zone)

Zona di controllo di avvicinamento agli aeroporti

APP (APProach control office)
Controllo di avvicinamento

ATZ (Aerodrome Traffic Zone)
Zona di traffico aeroportuale

TWR (aerodrome control ToWeR)
Torre di controllo d’aeroporto

Tab. 2 — Corrispondenze fra tipologie di spazio aereo ed Enti che forniscono il Servizio di Assistenza
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Il sistema italiano di aerovie

/

CTA italiana

TMAs

Milano-Padova
Roma-Brindisi

+
AWYs , UAWYs

| | ——aerovie longiludinali
——— aerovie lrasversal
———mm allre aeroyie
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Gestione del Traffico Aereo

Il sistema di gestione del traffico aereo (Air Traffic Management) e costituito da
due aspetti:

L’ATC che e responsabile della garanzia di una separazione sicura delle rotte
degli aerei e poi la gestione del flusso di traffico

I1 ATFM (Air Traffic Flow Management) che é responsabile del bilanciamento
della domanda e della capacita di garantire un flusso di traffico sicuro ed
efficiente

Roberto Roberti e-mail: roberto.roberti@dia.units.it

66



SLOT AEROPORTUALE

SLLOT

Strumento strategico definito una
stagione precedente alla Conferenza
orari € non sempre utilizzato

Non legato ad una destinazione o
rotta

Principio “use it or lose it” e
“grandfather’s rights”

Capacita massima stabilita delle
infrastrutture aeroportuali di volo

Realta presente solo negli aeroporti
coordinati

Coordinatore aeroportuale

Regolamento comunitario
05/93<<<<<KLKKKKLK

SLOT ATC

Strumento tattico gestito in
tempo reale, solo quando
richiesto ed effettivamente
utilizzato

Legato a destinazione e rotta
Principio “first come, first
served”

Infrastruttura virtuale dello
spazio aereo

Realta sempre presente

Coordinamento da Bruxelles e
ATC regionali

Normativa comunitaria e
diverse legislazioni nazionali
applicabili
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Regole dell’Aria

Regole di volo

e [FR - instrument flight rules (ATC controlled flights)

e VFR - visual flight rules (> 3 nm visibilita e 1000 ft dalle nuvole)
Condizioni meteorologiche

e VMC - visual meteorological conditions

e IMC - instrument meteorological conditions
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Separazione tra aerei (1)

SEPARAZIONE VERTICALE: fino a quota 29.000 ft
sopra quota 29.000 ft

AR

1000 ft
2000 ft
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Separazione tra aerei (2)
SEPARAZIONE LONGITUDINALE (senza tener conto dei vortici):

distanza dal radar > 40 nm 5 nm
distanza dal radar <40nm 3 nm
SEPARAZIONE LONGITUDINALE (a causa dei vortici):
Aereo leder aereo seguente heavy  light small
Heavy 4 nm 5 6
Light 3 3 4
Small 3 3 3

SEPARAZIONE TRASVERSALE: 8 nm fino a quota 18.000 ft, 20 nm sopra

18.000 ft, 60 nm sopra gli oceani
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Configurazione aerodromo

Fig. 4.2 - Area di atterraggio

Fig. 4.3 - L'area di manovra contiene l'area di atterraggio

CARICO/SCARICO,
IMBARCO/SBARCO

AREE DI PROVA,
MANUTENZIONE,
RIFORNIMENTO

VIE DI CIRCOLAZIONE ESTERNE
VIE DI CIRCOLAZIONE ALL’AREA DI MANOVRA
COLLEGATE CON LA PISTA ‘ - :

Fig. 4.5 - L'aerodromo contiene l'area di movimento
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Strumenti di aiuto alla navigazione (1)

Sono dei sistemi collocati al
suolo ed emettono onde radio
(radiofari)

Permettono all’aeroplano
attraverso la ricezione di questi
segnali, una navigazione
strumentale (IFR) accurata e
precisa

L’ obiettivo e garantire un flusso
di traffico aereo sicuro e
ordinato

e Gl strumenti si suddividono in:
VOR, NDB, DME, ILS
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Strumenti di aiuto alla navigazione (2)

VOR (Very hight Omnidirectional Range). PREGI: alta precisione ed
affidabilita in tutte le condizioni meteorologiche. DIFETTTI: il funzionamento
della ricezione del segnale VOR impone la necessita della linea ottica fra la
stazione ricevente e trasmittente.

NDB (NonDirectional radio Beacon).

DME (Distance Measure Equipment). E un sistema di radioguida che permette
di conoscere la distanza dell’aeroplano dal radiofaro.
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ILS (Instrument Landing System)

PIAND LD%LIEIATDHE
/

/ SENTIERD DI DISCESA

TRAIETTORIA IDEALE————>~_

Fig. 6.87 - Il sentiero ILS, costituito dallintersezione fra
Il piano localizzatore e i piano di planata.
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