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Basic Question of Micromechanics
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The Basic Questions of Laminate Analysis
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(9 costanti elastiche indipendenti)
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Materiale ORTOTROPO TRASVERSALMENTE ISOTROPO

(5 costanti elastiche indipendenti)
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Assi principali del materiale in una lamina




Grado di contiguita con disposizione casuale delle fibre




Frazioni ponderali e volumetriche
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Frazioni ponderali e volumetriche
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Elementi di volume rappresentativo di materiale fibro-rinforzato
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Formule di TSAI
E,=kE;Vi+ Ep Vi
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Formule di WHITNEY e RILEY
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Formule di HALPIN e TSAI
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Formule di HAHN
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Moduli elastici in compositi a fibre casualmente orientate
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Modello per la previsione teorica della resistenza di una lamina




Leggi costitutive di una lamina per frazione volumetrica minima e critica
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Resistenza ultima a trazione del composito in funzione della frazione volumetrica
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Frazione volumetrica delle fibre V;



Scomposizione di una lamina rinforzata con stuoia




Resistenze fondamentali in una lamina unidirezionale
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Effetto del segno delle tensioni tangenziali sulle resistenze a taglio
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Prova di trazione in direzione parallela alle fibre
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2=90°

(ET’ I/TL: JTU)

Prova di trazione in direzione trasversale alle fibre
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Prova di trazione in direzione a 45° rispetto alle fibre
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Prova di torsione
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Costanti elastiche riferite ad assi arbitrari
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ESERCIZIO Calcolo delle costanti elastiche di una lamina

Sia data una lamina formata con UDR di vetro E (grammatura w = 300 g/m?) impregnata con resina
poliestere isoftalica secondo un rapporto in peso matrice/fibre Wy = 0.85 e grado di contiguita € = 90%.

Le caratteristiche meccaniche delle due fasi costituenti sono:

fibre matrice
pr =254 g/em? pm =12 g/ecm?
E; =72 GPa E, =32 GPa
G =30 GPa Gn =12 GPa
vy =020 V= 0.32

Valutare dapprima lo spessore nominale della lamina:

t = mm

Successivamente confrontare i valori che si ottengono per le costanti elastiche che caratterizzano il

composito mediante le formule di Tsai, Whitney-Riley, Halpin-Tsai e Hahn:

E; Vir Er Gy

Formule [GPa] [-] [GPa] [GPa]

TsAl

WHITNEY-RILEY

HALPIN-TSAI

HAHN




