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RISCALDAMENTO CASSE

L’ uso di combustibili sempre piti pesanti (pesi specifici anche di 1,01 kg/dm®) hanno fatto
si che il loro riscaldamento per il bunkeraggio ed il travaso sia divenuto imperativo.
Oggigiorno con combustibili le cui densita variano dai 380-700 cSt € indispensabile
mantenerli a temperature attorno ai 50°C e cio si pu0 realizzare grazie alla sistemazione
nelle casse di deposito, decantazione e servizio di serpentine di riscaldamento a vapore
(steam heating coils).

Le temperature da considerare sono:

» doppifondi e casse deposito (storage) min. 50°C
» casse di decantazione (settling) 50-60°C

» casse di servizio (service) fino a 98°C
» doppifondi e casse di rigurgito (overflow) c.ca 50°C
» doppifondi e casse morchia (sludge) c.ca 50°C

Oltre alle utenze di cui sopra, anche le casse di nafta leggera ed olio lubrificante possono
necessitare di riscaldamento.

Questo pud essere richiesto quando € previsto I’ impiego della nave in climi
particolarmente rigidi per cui la temperatura ambiente non & piu tale da assicurarne la
pompabilita oppure nel caso del MDO, a temperature inferiori agli 0°C puo stratificare e
rendere difficoltoso o addirittura impossibile I' avviamento dei motori ad esso collegati.

Per indicare nel bilancio vapore i consumi per i vari riscaldamenti casse si possono
utilizzare una serie di parametri, vedi tabella, ricavati da esperienze pratiche su una lunga
serie di navi da crociera. Una volta stabilito il consumo massimo, si applica un coefficiente
di utilizzo anch’ esso ricavato da esperienze pratiche.

Steam demand
dir:::n(:i’ll;]sing Operating coefficient
kg vap/m3
DESCRIPTION SEA SUM HAR. WIN HAR.SUM

HFO storage DB 1.90 0,50 0,50 0,50
HFO settiling tk 3.80 0,20 0,20 0,20
HFO service tk 4.00 0,00 0,00 0,00
Overfolw DB 2.40 0,20 0,80 0,20
Sludge DB 2.80 0,20 0,80 0,20
Qily bilge DB 2.50 0,20 0,80 0,20
Bilge settling tk 3.75 0,20 0.80 0.20
L.O tk 1,00 0,00 0,50 0,00
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Dopo aver valutato, preliminarmente i consumi casse, per una consuntivazione piu accurata si passa al calcolo definitivo basato sulle
reali dimensioni e sulla reale sistemazione delle casse. La tabella sottoriportata & un esempio di foglio di calcolo (I'originale € in
EXCEL) con cui si esegue il dimensionamento finale delle serpentine di riscaldamento.

External

Heavy Fuel deltat | 2500 | °C temal | 5.0 c MDO
Density 057 | kgidm3 ngzr 5,00 G Density 057 | ka/dm3
Specific heat BT ER [ Zopn | C Fusl dofta 1 ZEmn |t
Strn evap. heat at 8 barg = 480,00 kialfky bu:]kee‘rs 50,00 C MDO/L. O sersatt] 45,00 C
No
heated
Coil heat transf. Coeff. | 124,00 |kealinzrc saed | s c MDOALO. bunk | 2000 | °c
bunkers
Heat transf coeff. from
fuel 10 botiom to 1280 |keatmzntc Ballast | 5 ¢ Lube oil density | 080 | kgidm3
cearballast w. water
Heat transf coeff. from HFO
fusl to top/side 18,90 |keatmantc Settlng | G000 | ¢
searballast w, 1
Heat transf coefl, fram N HFO N —
fuel to top/side cold fuel | B0 [Keadmahc Seretk | 0000 ¢ 1 kg steam = ‘ (S | kw |
';‘fj'g?g;i;;j;’:z" 470 |ksabim2hec Oily bilge | 40,00 °C
Heating time 35,00 0
Hoat Feat Hoat Feal [Mainten Heat | Mairten Feat
Heatin Mainten Mainten Mainten Mainten TOTAL
Tank | Tank | Tank | Tank |REECCRIEERC | o n | st SR neirat| e L Sam s (oeutaT| Mt | Siam - |peirar| sl | Steme e g | et | Steam e\ o o o wranst | CEC | TOTAL | TOTAL
DESCRIPTION  [capacity| WIDTH | LENGTH | HEIGHT L coeff L coeff, L coeff L coeff. | PORT [DFL coet | sTBD |PEL coeff, steam flow | heating
flow |BOTTOM| °C TOP C FRONT | °C AFT C = C steam
m3 m m m flowe|BOTTO weabmzn|  TOF Kealimzn| FRON weabmzn|  AET Kealfm2h| side icalimzh|| side Kealimzn| Steam | g o
o o - o o 4 o o e i o ey e 4
T o0 | ooo T on o0 T on [ o .00 o0 T T
0.00 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
6,00 000 | 600 0.00 .00 0.00 .00 0.00 .00 0.0 6.0
0.00 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.00 000 | 000 B0 .0 B0 .0 B0 .00 .0 B0
0.00 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.00 000 | 000 .00 .00 .00 .00 .00 0.00 0.00 .00
0.00 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.00 000 | 000 B0 .0 B0 .0 B0 .00 .0 B0
0.00 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
6.00 000 | 000 .00 .00 .00 .00 .00 0.00 0.00 .00
000 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00 000
TOTAL TKS HEATING 0,00
TOTAL TKS MAINT. [T
TANKS TOTAL STEAM FLOW = TOTAL TANKS HEATING + TOTAL TANKS MAINTENANCE STEAM FLOWS Do oo
1mot
carbon
Atstearn side=| 70 G steel pips | 0,15 w2
48 3x3.88
e
Tank | Steam " on
DESCRIPTION capacity | flowe | g [SSGail tretausi
o | kg | ot m2 [lenghtm| "3
000 0,0 00 00
G0 |00 6.0 6.0
000 | 00 00 00 "
EXCTN B0 B0 =
0,00 i) 00 00 -
0,00 o0 [ili] [ili] o)
600 |00 6.0 6.0 T
000 | 00 00 00 2
EXCTN B0 B0 =
0,00 0.0 00 00 =
0,00 o0 a0 a0 s
600 | 00 00 00 £
000 | 00 00 00 3
EXCTN B0 B0
000 | 00 00 00
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Esempi di unita di
riscaldamento con valvola
termoregolatrice

Unita
controllo

Fuel service

tank Steam from
Termoregolazione continua. La valvola del tipo modulante the steam

Fuel settling
tank

mantiene costante la temperatura al set prefissato main
laminando continuamente una certa quantita di vapore.

Termoregolazione on-off. La valvola del tipo

apri e chiudi (on-off) funziona in base ad un

AT.

Esempio

-Temp. da mantenere in cassa 50°C /

-Quando la temperatura cassa scende a 45

°C la valvola apre.

-Quando la temperatura in cassa arriva a Fuel storage
55°C la valvola chiude. Not heated tank double bottom
-AT=10°C
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Esempi di Sistemazione Serpentine in una Cassa Nafta Pesante

Per quanto possibile Is serpentina di riscaldamento deve coprire la maggior parte inferiore
della cassa nafta, dove anche a cassa quasi vuota, troviamo sempre il liquido. La altezza
della serpentina dal fondo, da esperienze acquisite, risulta essere ottimale trai 150 e i 200
mm.

Altra buona norma € quella di circondare la campana di aspirazione nafta con un “ricciolo”
di serpentina per assicurare la fluidita della nafta in aspirazione e per favorirne un piu
rapido riscaldamento nel caso di avvio impianto a nave morta (dead start).

vapore

ﬂ N
Vista A A

Cielo cassa

Vista in pianta di una a cassa nafta l

condensa

==

YN 2aYa

Sensore valv. regolazione

Aspirazione nafta

c.ca150 - 200 mm

c.ca 1/3 altezza cassa

Fondo cassa v

Condensa

Control
panel

Unita a vapore
di riscaldamento
e controllo




