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La metallografia è la scienza che si occupa della costituzione e della 
struttura dei metalli e delle leghe metalliche, in relazione alle loro 
proprietà di impiego

Finalità della metallografia:

• valutazione degli effetti sulla microstruttura di trattamenti termici, 
termochimici, termomeccanici e di deformazioni plastiche a caldo e a 
freddo

• individuazione di difetti quali microvuoti, inclusioni non metalliche 
(ossidi, solfuri) o cricche

• correlazione fra microstruttura e caratteristiche di impiego
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Strumenti per l’indagine metallografica

• Il microscopio ottico

• Il microscopio elettronico a scansione

• Il microscopio elettronico a trasmissione
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Preparazione dei campioni per l’osservazione metallografica al 
microscopio ottico

⇓
Requisiti:
1) rappresentatività del pezzo da esaminare
2) prelievo e preparazione tali da influenzare al minimo le 
caratteristiche del materiale
3) lucidatura tale da non asportare inclusioni presenti nel materiale
4) grado di lucidatura che permetta l’esame ad alto ingrandimento 

Fasi:
1) Scelta del campione
2) Prelievo
3) Montaggio
4) Levigatura
5) Lucidatura
6) Attacco chimico o elettrolitico
7) Osservazione microstrutturale
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1) SCELTA DEL CAMPIONE

ha lo scopo di isolare una zona rappresentativa di quanto si 
desidera osservare

⇒ importante è la direzione di prelievo

⇒ conviene prelevare più campioni dallo stesso pezzo

dimensioni: ∼ 2 cm2 di 

superficie da osservare
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2) PRELIEVO

serve ad ottenere un campione di dimensioni e forma idonee ad 
essere manipolato nelle fasi successive di preparazione

tecniche di prelievo:

- frattura

- taglio con mola elastica abrasiva

- taglio mediante sega

- taglio mediante elettroerosione

- taglio mediante fresatura

- taglio ossiacetilenico

….
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3) MONTAGGIO O INGLOBAMENTO

ha lo scopo di:

• facilitare la manipolazione dei campioni durtante le fasi successive

• facilitare l’esame microscopico sui bordi del campione (rivestimenti, 
trattamenti termici superficiali…)

• utilizzare impianti automatici per la preparazione dei provini
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Tipi di montaggio:

• fissaggio in morsetti metallici

• inglobatura con resine

polimerizzanti a caldopolimerizzanti a freddo
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4) LEVIGATURA

• serve ad eliminare le alterazioni strutturali subite dal metallo 
durante il taglio

• ha lo scopo di conferire alla superficie da esaminare una certa
planarità

• viene realizzata con carte abrasive + lubrificante (H2O)
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5) LUCIDATURA

• ha lo scopo di realizzare una lucidatura a specchio della superficie 
da esaminare, senza righe

• può essere:

meccanica ⇒ viene realizzata 
con panni abrasivi + lubrificante

elettrolitica ⇒ viene realizzata 
in una cella elettrolitica
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elettrolitico ⇒ in una cella 
elettrolitica, poi lavaggio in 
H2O e asciugatura

chimico ⇒ per immersione nel 
reattivo per un certo tempo, poi 
lavaggio in H2O e asciugatura

6) ATTACCO CHIMICO O ELETTROLITICO

Al microscopio sono visibili:

senza attacco ⇒ inclusioni non metalliche, porosità, cricche, grafite

con attacco ⇒ trattamenti termici e meccanici subiti dal metallo

L’attacco può essere:
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luce riflessa

luce incidente proveniente
dall’obiettivo del microscopio

7) OSSERVAZIONE MICROSTRUTTURALE
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