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Il Sommario del capitolo

Concetti chiave

1. Mettete in relazione un simbolo nucleare con il numero di protoni e neuroni presenti nel nucleo.

(Esempio 2.1; Problemi 7-16)

2. Correlate gli elementi e la tavola periodica

(Problemi 17-24)

3. Correlate le formule di struttura, di struttura condensate e molecolari

(Esempio 2.2; Problemi 25, 26)

4, Correlate la carica ionica e il numero di elettroni

(Esempio 2.3; Problemi 27-30)

5. Prevedete le formule dei composti ionici a partire dalla carica degli ioni.

(Esempio 2.5; Problemi 37, 38)

6. Correlate i nomi alle formule per

# composti ionici
(Esempio 2.6; Problemi 39-42)

& icomposti molecolari binari

(Esempio 2.7; Problemi 33-36)
# gli ossiacidi e ossianioni
(Esempio 2.8; Problemi 43, 44)

Termini chiave

acido

atomo

elemento del gruppo principale
elettrolita forte

elettrone

formula

molecolare

strutturale

strutturale condensata

ione

anione

catione nucleo
isotopo ossiacido
legami ionici ossianione
metallo protone

di transizione simbolo nucleare

metalloide tavola periodica
molecola gruppo
neutrone periodo

non elettrolita
non metallo

numero di massa

Problema riassuntivo

1l cloruro di sodio & il sale da cucina. E costituito da atomi di sodio e di cloro.

(a) ILcloruro di sodio & un composto ionico o molecolare? E un elettrolita?

(b

Scrivete la formula del cloruro di sodio.

(c) Se tre atomi di cloro si combinano con un atomo di iodio, il composto risultante & ionico o molecolare!

Quali sono il suo nome e la sua formula? E un elettrolita?

(d) Quali sono i numeri atomici di sodio e cloro?
(€) Scrivete il simbolo nucleare dell’atomo di sodio con 11 protoni e 10 neutroni. |
(f) A quale gruppo e periodo della tavola periodica appartengono sodio e cloro? Classificate questi due element

come metalli, non metalli 0 metalloidi.

(g) Quanti neutroni ci sono nell’isotopo del cloro Cl-372 :

(h) Quando I'alluminio si combina con il cloro, si forma un composto ionico, Scrivete il suo nome e la sua form "

(i) 1l cloro puo combinarsi con I'ossigeno in molti modi diversi. Scrivete i nomi dei seguenti composti e 101
Clo,, Clo,, HCIO,(aq), NaClO,.

Risposte
(a) ionico; si. (g) 20.
(b) NaCl (h) AICL;: cloruro di alluminio.
(c) molecolare; ICL; tricloruro di iodio; no (i) ClO,: biossido di cloro.
(d) Il numero atomico di Na & 11; il numero ClO,: ione clorito.
atomico diCle 17. HCIO,(aq): acido cloroso.
(e) % Na NaClO,: clorito di sodio.
(f) Na: Gruppo 1, periodo 3; metallo.
Cl: Gruppo 17, periodo 3; non metallo.
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Quesiti e problemi

[ problemi con i numeri in 1)1 indicano che le risposte sono disponibili nell’ Ap-
pendice 6 alla fine del libro.

Teoria atomica e leggi

1. Enunciate con parole vostre la legge della conservazione di massa
(enunciatela nella sua forma moderna).
2. Enunciate con parole vostre la legge della composizione costante.
3, Due leggi fondamentali della chimica sono la legge della conserva-
zione della massa e la legge della composizione costante. Quale di queste
leggi & illustrata (ammesso che lo sia) dalle seguenti affermazioni?
(a) Lavoisier osservod che quando I'ossido di mercurio(Il), HgO, si
decomponeva, la massa totale di mercurio(Hg) e ossigeno che si
formava era equivalente alla massa di ossido di mercurio(Il) che si
era decomposta.
(b) Dall’analisi del carbonato di calcio che si trova nelle cave di
marmo di Carrara e nelle stalattiti delle Carlsbad Caverns, nel New
Mexico, risulta che la percentuale di calcio presente nel carbonato di
calcio & la stessa nei due casi.
(c) L’idrogeno esiste come miscela di due isotopi, uno dei quali
pesa il doppio dell’altro.
4. Quale delle leggi descritte nel Quesito 3 & illustrata dalle seguenti af-
fermazioni?
(a) Lamassa del fosforo, P, che si combina con un grammo di idro-
geno, H, nella fosfina (un gas altamente tossico), PH,, & leggermente
superiore al doppio della massa dell’azoto, N, che si combina con un
grammo di idrogeno nel gas ammoniaca, NH,.
(b) I componenti chimici di una confezione di ghiaccio istantaneo
sono contenuti in due scomparti separati. Quando la pellicola che li
separa viene rotta ed essi reagiscono producendo la miscela frigori-
fera, la massa totale della confezione non cambia,
(¢} Emolto improbabile che il gas monossido di carbonio trovato
a Los Angeles sia C.,0,,

Simboli nucleari e isotopi

5. Chi ha scoperto elettrone? Descrivete Pesperimento che ha portato

alla deduzione che Pelettrone & una particella carica negativamente.
6. Chiha scoperto il nucleo? Descrivete Pesperimento che ha portato a
questa scoperta.

,7‘»\ Il selenio & comunemente venduto come integratore alimentare,
Vi o « »
'€ne pubblicizzato come protettore” delle donne dal tumore al seno.

Yete il simbolo nucleare del selenio naturale, che ha 34 protoni e 46
eutron;,

Al p . ) N . )

5 y “1adon & yp gas radioattivo che pud provocare cancro ai polmoni.
tantj s 3 . : r
Protoni ¢j sono in un atomo di Rn-220? Quanti neutroni?

Seri

In e . . ; - )
' 0sadifferiscono gli isotopi Cu-63 e Cu-657? Scrivete i simboli nu-
arl dj entramp;,

14, CO“Siderate

(a)

cle;

1 due isotopi Fe-54 e Fe-56.
“rivete i simboli nucleari di entrambi.
In cosy differiscono?
d -Uranjq. N :
frali B5 ¢ Iisotopo dell’uranio comunemente usato nelle cen-
cleari, Quanti
r i
Protonj ¢j sono nel suo nucleo?
ReUtron; ¢; ¢

elettr N
Oni ¢i so ’ i io?
o no nell” atomo di uranio?

ono nel suo nucleo?

:12’ 11 selenio-75 viene usato per la diagnosi dei disturbi del pancreas.
Quanti

(a) protoni ci sono nel suo nucleo?

(b) neutroni ci sono nel suo nucleo?

(¢) elettroni ci sono in un atomo di selenio?

_13. Considera i seguenti simboli nucleari. Quanti protoni, neutroni ed
@clettroni ha ogni elemento? Che elementi rappresentano R, T e X?

i
@ R ®) ¥ (9 2X
4
"4, Considera i seguenti simboli nucleari. Quanti protoni, neutroni ed
D)r.-léttroni ha ogni elemento? Che elementi rappresentano A, L e Z?
“

@ Faft  ®» 3Ly © Bz
(
<153, I nuclei che hanno lo stesso numero di massa ma numeri atomici
differenti sono chiamati isobari. Considerate Ca-40, Ca-41, K-41 e Ar-41,
(@)  Quali sono isobari? Quali sono isotopi?
(b) Che cosa hanno in comune Ca-40 e Ca-41?
()  Correggete questa affermazione (se non & corretta): Gli atomi

di Ca-41, K-41 e Ar-41 hanno lo stesso numero di neutroni.
\\’{_\(1. Rivedete la definizione di isobari data nel Quesito 15. Considerate il
Na=21 e scrivete il simbolo nucleare di

(a) unisotopo di Na-21 che ha un neutrone in pittdi Na-21

(b) unisobaro di Na-21 con numero atomico 10. o 4

(c)  un nucleo con 11 protoni e 12 neutroni. & un isotopo di Na-21?

Gli elementi e la tavola periodica

17. Indicate i simboli di

- (a) potassio (b)
(d) antimonio  (e)

cadmio (¢) alluminio

fosforo

18, Indicate i nomi degli elementi i cui simboli sono
' (a) Mn (b) Na (c) As
(d) S (e) Pb

19. Classificate gli elementi del Quesito 17 come metalli (del gruppo prin-
cipale, di transizione o di post transizione), non metalli o metalloidi.

20. Classificate gli elementi del Quesito 18 come metalli (del gruppo prin-
cipale, di transizione o di post transizione), non metalli o metalloid,

21. Quanti metalli ci sono nei seguenti gruppi?

(a) Gruppol (b) Gruppo 13 (c) Gruppo 17

22. Quanti non metalli ¢i sono nei seguenti periodi?

(a) periodo 2 (b) periodo4  (c) periodo 6
23. Quale gruppo della tavola periodica

(@)  contiene un metalloide e nessun non metallo?

(b) non contiene non metalli né metalli di transizione?

(c) non contiene metalli né metalloidi?

24. Quale periodo della tavola periodica
(a) non contiene metalli?
(b) non contiene non metalli?

(c)  contiene un metallo di post-transizione e due metalloidi?

Molecole e ioni
25. Date le seguenti formule condensate, scrivete le formule molecolari
delle seguenti molecole.

(a) dimetilammina (CH,),NH.

(b) alcol propilico CHS(CHZ)ZOH.
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olecol

formule condens
(acido acelico)

|
(b) H—C—C

di elettroni in

27. Indicat¢ il nu
tificata nel 1772).

Jecola di N, (iden

sale N.Ng {un pro di sintesi del

28, Indicate il nu clettroni in

(¢) und molecol
(d) uno ione M.

99, Completaie 1a tabela sottost ge necessatio

ate la Labella sott Se necessa

guenti molecole.

formule delle se
(b) ammoniaca

14, Serivele le
(a) acqua

(c) jdrazind () esafluoruro di zolto

(e) pcmac'lnrurn

ari delle seouenti

di fosforo
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35. Indicatel pomi detle 5e8

@ ¢ ® NOs @ PH,
@) Cbr, @© SO,

.6, Indicatei nomi delle seguenti molecole.
@ €O b) SiC (© XeF,

@ Gl

altri ion

(d) PO
37, Scrivele {e formule
olrea K’ catt.el ¢S

ditutti composti che non contengono

ctele formule dei composti in cui

v ¢ l'anione & "ol
+ o Pt

ag, Scriv
(@ 1 catione & Bat
della (b) Panione & o eil catione b be?
39, Serivele 1 formule dei seguenti composti jonici.
(a) carbonal® Qi ferro (111 (b) azotur® (N,7)
(c) solfato di calcio (d) <olfuro di rame(l)

(e) ossido di piombo ()

dei scgucmi I

gruppo di ricercd
disodio

mmpnsti jonici.
(b) ossido di bario
(d) l,wrm:mg‘malo

401, Scrivete le formule
(a) acetato di cobalto(1h)

) (©) solfuro di alluminio
odica. () idrogen© carbonato dis0

. Serivele { nomi de
@ K0
(d) AlN

di potassio
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mposti jonick.
(c) BalC,H 0,y

i seguenti €0
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(e) Co(NOy),

Numero di 41
elettroni
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i composti jonici.
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i seguenti comp
b H 1o (aq)
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43, Serivele i pomi de
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uenti composti jonici.

(b) nitrito di sodio
(d) dorato di pnl-.lssiu

rio usale Ja

1, Scrivete le formule deised
(a) acido cloridrico
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1 _ 45, Completate la seguente tabella.
a2 P
. Nome Formula
acido nitroso
- Nill0.),
n-elcmohu'. solfuro d'moum
1,30, (a)

e clettroliti 0 O
di idrogen® 1.0,

posti sono elettrol
cH LOH.

di zolfo, SF¢ guente abella.

(b) etanolo,
16, Completate fase

MgS. (d) esafluorur®
osti jonici € Nome Formula
) picromato di sodio
guent! molecole. il
: S = 3
(b) (etraiodur© dj carbonio ipocl orito di rame 0 P
(d) ossido di azoto 5.Cl
)
nitruro di pmassiu

i, molecole € joni



