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CAUSE MITOLOGICHE DEI TERREMOTI
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Nel antico Giappone la causa del terremoto era il pesce gatto.
Nella figura il Dio-superiore del tempio di Kashima ordina al ‘daimyojin’ di tenere a bada il
‘namazu’ (pesce gatto) relativo al terremoto di Edo (Tokyo). Sotto sono illustrati 1 pesci gatto

rappresentanti ognuno un terremoto storico: da sinistra Kwanto, Osaka, Koshu, Echigo,
Odawara e Sado.

Secondo i lama mogoli una grande rana porta la Terra sulla schiena:
ad ogni movimento della rana avviene un terremoto




Faglia di San Francisco che taglia le Carrizo Plains in California.
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(a) Mappa della California centrale con le linee di misure geodetiche.
(b) La variazione temporale in lunghezza delle linee 17, 19, 20, 21 e 23.
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posizione originale:

SENZA DEFORMAZIONE

rotturc con rikiscio di
energic: TERREMOUTO
E SPOSTAMENTO
PERMANENTE

Deformazione elastica e rottura con rilascio di energia elastica







Row of trees along the Jixiang road offset 5 feet by right
slip on fault. Because of the scientific significance, the site
is now protected by an iron fence built by the Hebei
Provincial Seismological Bureau.

Road at Tangshan No. 10 Middle School offset by displace-
ment on fault.




Lo spostamento orizzontale del terreno durante un terremoto del 1940 nella Imperial Valley, California, ha
modificato la disposizione regolare degli alberi degli agrumeti (localita Calexico).




Traccia di faglia (spostamento orizzontale)




The Third EU-Japan Workshop on Seismic Risk; March 27-30, 2000

Field Guidebook of the Nojima Fault,
Surface Ruptures Associated with the 1995 Hyogo-ken
Nanbu (Kobe) Earthquake, Central J apan

earthquake faul
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(Awata et al., 1996)

March 30, 2000
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Fig. 1 Quaternary faults and damaged zones of the 1995 Hyogo-ken Nanbu earthquake
Mi: Mizukoshi flexure, Og: Ogura fault, Ti: Takaiso fault, Yo: Yokooyama fault,
ATTL: Arima-Takatsuki Tectonic Line, Ue: Uemachi fault.
(Awata and Mizuno, 1998)
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Fig. 2 Distribution of aftershocks of M>=1.7
(Yoshida et al., 1996)
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The Nojima Fault

La faglia di Nojima sull’isola di Awaji, rottura associata al terremoto di Kobe 1995 (Giappone)
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a) Compilata da Mercalli e mb&iﬁcata nel 1931

1. Non avvertito

I1. Avvertito negli interni solo da poche persone per lo pili nei piani alti delle
case e da persone in posizione favorevole

111. Avvertito negli interni ove gli oggetti pendenti oscillano. Vibrazioni come se

passassero camion leggeri. E’ possibile stimarne la durata. Pud non essere
riconosciuto come un terremoto.

IV.  Gli oggetti pendenti oscillano. Vibrazioni come se passassero camion pe-
santi, oppure sensazione di colpo secco come quello di una palla pesante
contro un muro. Le automobili ferme oscillano. Finestre, piatti, bicchieri e
porte vibrano. Al limite superiore del IV grado le pareti di legno e gli infissi
si incrinano, '

V. Avvertito anche esternamente. Coloro che dormono si svegliano. I liquidi
oscillano e a volte traboccano. Piccoli oggetti instabili si muovono e si
ribaltano. Le porte si aprono e si chiudono. Imposte e quadri si muovono.
Gli orologi a pendolo si fermano o cominciano a funzionare e cambiano
periodo di oscillazione.

VI Avvertito da tutti. Molti impauriti corrono fuori dagli edifici. Finestre, piat-
ti, bicchieri si rompono. Cadono i libri dagli scaffali ed i quadri dalle pareti.
I mobili si muovono o si rovesciano. Le costruzioni fragili si incrinano. Pic-

cole campane (come quclle delle chiese ¢ delle scuole) suonano. Gli alberi
cd i cespugli ondeggiano.

VII.  Difficile reggersi in equilibrio. Avvertito da quelli che sono alla guida di una
automobile. I mobili si rompono. Danni moderati alle costruzioni in fango
Camini fragili si rompono alla base. Cadono intonaci, mattoni sciolti, pietre,
cornicioni. Qualche incrinatura nelle costruzioni in pietra. Si formano onde
nelle pozzanghere I'acqua diventa torbida con fango. Piccole frane ¢ avval-
lamenti nei banchi di sabbia e ghiaia. Campane grandi suonano. Canali
d’irrigazione in cemento sono danneggiati.

VII. La guida delle automobili ¢ difficile. Danni alle costruzioni in pietra; col-
lasso parziale. Qualche danno di stucchi e di qualche muro in mattoni. Oscil-
lazioni o crollo di camini, ciminiere, monumenti, torri, serbatoi sospesi.
Gli edifici oscillano sulle fondamenta; i tramezzi cadono. Si spezzano i rami

degli alberi. Il flusso ¢ la temperatura di sorgenti ¢ di pozzi cambiano. Si
formano fratture nel terreno umido e in forti pendenze.

IX.  Panico generale. Costruzioni di fango completamente distrutte; costruzioni

in pictra fortemente danncggiate, a volte un collasso totale; costruzioni in
mattoni seriamente danneggiate. Gli edifici crollano o sono spostati dalle
fondamenta. Forti danni ai serbatoi.

1 tubi sotterranei si rompono. Si formano fratture cospicue nel terreno. In
aree alluvionali sono spruzzati sabbia e fango; si formano crateri di sabbia.

X. La maggioranza delle costruzioni & distrutta. Le strutture in legno, anche se
ben costruite, ed i ponti sono distrutti. Forti danni alle dighe, ai canali di
irrigazione e agli argini.

Grandi frane. Invasione di acqua proveniente da canali, fiumi, laghi, ecc.
Sabbia e lungo sono spostati orizzontalmente sulle spiagge e nelle regioni
pianeggianti. Le rotaie sono leggermente incurvate.

XL Le rotaie sono fortemente incurvate. I tubi sotterranei sono completamente
inutilizzabili.

X1l.  Danno quasi totale. Grandi massi di roccia spostati. La morfologia & alterata,
Oggetti lanciati in aria.




Distruzione dopo il terremoto di Gujarat, India (2001)




Ponte crollato durante il terremoto di Izmit, Turchia (1999)




Effetti dovuti alla liquefazione del terreno
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Parma earthquake 9/11/83
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Parma earthquake 9/11/83

Dip=80" rake=140" h=30 km SH + P—SV
strike=70°




AUTHORS STRIKE DIP RAKE |
— = —
CONSOLE (1976) 260° 14° 9
EBBLIN : (1976) e05* 18° 39
MUELLER (1977) ees’ 10° 60°
CIPAR (1980) 260° B T 100°
LYON-CAEN (1980) cee? 169 Se°
SLEJKO & RENNER (1984) 2309 ezt b3°
THIS PAPER (1987) 280° 30°¢ 1150
— —— —— — = —— — — |

— — — — E———— — E——

Fault-plane solutions of the May &, 1976 Friuli event.
The values of rake and dip, if net indicated by the Authors, were
deduced from the focal spheres.
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Figure 10. Observed isoseismals of the May &, 1976 Friuli earthquake,
MSK scale (after Giorgetti, 1976).




ADRIATIC

FRIUL1 EARTHQUAKE 06/05/1976

Figure 13a. Displacement field (ecm) for SH-waves corresponding t
point source with strike 280°, dip 30°, rake 115°, and depth 7 km

ADRIATIC €4

FRIUL1 EARTHQUAKE 06/05/1976
Figure 13b. Same as in Fig 13a but for the total horizontal
displacement field (cm).
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EXAMPLE OF THE CALCULATION OF THE RICHTER
MAGNITUDE (M,) OF A LOCAL EARTHQUAKE

< Amplitude = 23 nnn
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Procedure for calculating the local magnitude, M,

1. Measure the distance to the focus using the time interval between
the S and the P waves (S = P = 24 scconds).

2. Measure the height of the maximum wave motion on the seismo-
gram (23 millimeters).

3. Place a strai Jht edge between appropriate points on the distance
(Ieft) and amplitude (right) scales to obtain magnitude M, = 510,
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Figure 2.29  Saturation of various magnitude scales: M (moment magnitude), M,
(Richter local magnitude), M, (surlace wave magnitude), m, (short-period body w:nl*u
magnitude), my (long-period body wave magnitude), and Mypa Uapanese
Meteorological Agency magnitude). (After Idriss. 1985.)
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Relazioni
INTENSITA' - MAGNITUDO

Varie relazioni empiriche sono state proposte per convertire
valori di intensita' (per i terremoti storici) in valori di magnitudo.

L' intensita’ massima I, vicino all'epicentro e la magnitudo
dell'evento per eventi crostali sono legati dalla seguente relazione
empirica proposta da Richter (1958):

M= (2/3) Iy + 1

Un insieme di valori appropriati per la regione del Mediterraneo
e' stato prospoto da D'Amico et al (1998):

Intensita’ Magnitudo
VI 43+0.6
VII 4.7 +0.7
VIII 54+0.7
IX 6.2 0.6
X 6.6 0.8

XI 7207
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Table 12, Number and energy of earthquakes for the earth as a whole.

Magnitude M Number of carthquakes Energy release

per 10 years 1023 ergs/10 years

8.0—8.4 i e
7.5—17.9 31 .
7.0—7.4 149 53
6.5—6.9 560 41
6.0—6.4 2100 30
L log N'
2.5
| X log N' for each M-interval = 0,1
\ ©  log N' averages for M~-interval =05
X
@\x log N' = 10,40 - 115 M
2or for 1918 - 1964 (47 years)
and M * 0.05
15 F
X
T X X
X
X
05 |
©
X ¥ \
M wili i
1 1 — _.‘__.__* iy o
070 75 8.0 85 9.0

Fig. 49. Earthquake frequency for the carth as a whole for the interval 1918—64.
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