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Figure 6.3 Representation of the modes (T,, |1}, S,,
and ,S;.
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La Terva pud essere
posta in oscillazione libe-
ra, come nna campanda,
da un eventnale batac-
chio esterno come la
caduta di un grosso
wmeteorite, ma auche,

wolto pid spesso, dai sus-

sulti intevai improveisi
davali ai tevvemaoli,
Le ascillazioni libeve veali

Jpossano essere scomposte

in una sorvapposizione
degli infiniti termtini della
serie di oscilluzioni fou-
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damentali sferoidali Sae
torsionali JVa Alcune di
queste oscillazioni fonda-
mientali sono rappresenla-
te in fignra, I modo oS,
non é rappresentabile per-
ché cousiste in wna spo-
stamento sul piano equa-
tariale del baricentro

della sfera, senza varia-
zione della sua forma e
dimensione: solo un batac-
chio esterno polrehbbe
cecitarlo sufficientemente.
Quello o1y equivarrebbe ad

-

‘-.:-_-g-':._'-_'!‘.\

- ol

un incremenlo ¢ decre-
mento sinusoidale della
velocita angolare terve-
stre: pud presentarsi
come effetto di altvi sfe-
roidali o lore combinazio-
i M comungue con
ampiezza irvilevante,

I madi sfevoidali compor
tano diverse combinazioni
i variazioni di volume,
mientre quelli torsionali
implicano solo distorsioni
del materiale senza varia-
zione di volume.
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I peviodi necessari a conr-
piere una oscillazione
completa sono dell'ovdine
delle decine di minuli, ¢ e
ampiezze di oscillazione
sono sufficienti per essere
registrate solo in occasio-
ne dei tervemoti pid forid,
¢ solo con sismonelri con
periodo proprio dellappa-
recebio anel'esso dell'or-
dine della decina di min-
ti, oppure con i gravimelri,
i quali soddisfano utti la
Jrrecedente condizione,
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FIGURE 4,24 (Top) Surface and radial patterns of motions of sphercidal modes. (Bottom)
Purely radial medes involve no nodal patterns on the surface, but overtenes have nodal
surfaces at depth. Toroidal modes involve purely horizontal twisting of the Earth. Toroidal
overtenes (,Tz) have nodal surfaces at constant radii across which the sense of twisting

reverses, (After Bolt, 1982.)
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FIGURE 4.25 Compressional (solid line) and shear (dashed line) energy density for funda-
mental spheroidal modes (top row) and some spheroidal overtones that are sensitive to core

structure. (Modified from Davis, 1989.)
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Figure 5.3(a). Fundamental mode Rayleigh wave dispersion. Group velocity, u, is shown
by a solid line and inferred phase velocity, v, by a broken line, with the dispersion
curve from free oscillation periods above 400s. Figure based on Oliver (1962).
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Figure 5.3(b). Dispersion curves for first mode Love waves, Group velocity, , is shown
as solid lines for continental and oceanic paths. Inferred phase velocity for continental
paths is shown as a broken line, with free oscillation data above 750s. Figure based
on Oliver (1962).
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ANELASTICATA €  SMOLIAMENTO DELLE  ONDE

Box 6.2 Damping in the Earth
If a damped oscillating sphere has a frequency f (hertz), then the amplitude A of the
oscillation decays exponentially from an original amplitude A, with time ¢:

A = A, exp(— B (1)

where

B =mflQ (2)

From (1) and (2);
(a) the higher the frequency, the greater the damping,
(b) the higher the attenuation factor Q, the less the damping.
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