LA SOLUBILITA’

La solubilita rappresenta la quantita massima di soluto che si puo
sciogliere in un dato solvente ad una data temperatura.

Quando in soluzione, ad una data temperatura, e stata sciolta la
massima quantita possibile di soluto, si dice che la soluzione e

satura.

La solubilita rappresenta la concentrazione di soluto nella
soluzione satura.
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LA SOLUBILITA: LACQUA COME SOLVENTE
DEI COMPOSTI IONICI

Una meolecola d'acqua ha un'estremita carica positivamente {gli atomi
di idrogeno) e laltra carica negativamente (l'atomo di ossigena).
Queste cariche permettono alle molecole d'acqua di interagire con

gli ioni positivi e negativi nelle soluzioni acquose.
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¢ j All'acqua viene aggiunto del cloruro Gli ioni adesso sono circondat

di rame. Le interazioni tra l'acqua e da molecole d’acqua.
gli ioni Cu® e - permettono la
solubilizzazione del solido.
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LA SOLUBILITA’: LINEE GUIDA

COMPOSTI SOLUBILI

Quasi tutti i sali di Na*, K*, NH,*

Sali dei nitrati, NO;
clorati, ClO4
perclorati, ClO,~
acetati, CHyC0,~

ECCEZIONI

Quasi tuttii sali di CI°, Br—, I™
Composti contenenti F~

Sali dei solfati, S0,

COMPOSTI INSOLUBILTI

La maggior parte dei carbonati, C0;=~
fosfati, PO~
ossalati, C;0,°
cromati, Cr0,=~
solfuri, S~

ECCEZIONI

La maggior parte degli ossidi ed idrossidi
dei metalli




LA SOLUBILITA’: LINEE GUIDA

SOLFURI IDROSSIDI
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AgNO; AgCl  AgOH (NH,),S CdS Sb,S, PbS NaOH Ca(0H), Fe(OH), Ni(OH),
s{:l}ué{[:rltrca;;Esuﬂlﬁegffgfgrﬂltﬂr'liEl:"'ef:f;':ettu (b) I solfuri sono generalmente (c) Gli idrossidi sono generalmente
AgCl) 6li idrossidi sorio qeneral- insolubili {ad eccezione dei sali insolubili, eccetto quando il catione
gL 4 di NH," ed Na'). & un metallo del gruppo [A.

mente insolubili.



LA SOLUBILITA’
IL PRODOTTO DI SOLUBILITA’ Kps

Prodotto di => costante di equlibrio relativa all’equilibrio tra un
solubilita gale indisciolto e 1 suot 10m1 nella soluzione satura

BaSOy (s) === Ba’ (acq) + S04 (acq) K = [Ba™"][SO4™]

2 B (acq) + 3 8% (acq) Ky = [Br TS T

soluzione SATURA

Il prodotto di selubilita e costante a temperatura costante per una soluzione
satura del composto ed ¢ dato dal prodotto delle concentrazioni dei suoi ioni
costifuenti, ciascuna elevata all’esponente corrispondente al numero di ioni
presenti nella formula del compeosio.



IL PRODOTTO DI SOLUBILITA’ Kps

(LI PR R Costanti del prodotto di solubilita a 25 °C

K, Kps
Acetati AgCsH30; 19 % 103 |drossidi AllOH); 2 % 10-31
Bromuri AgBr 5 1013 CalOHk 40 > 1078

Hi;Bry 6 1078 Fe(OH); 5 % 10-17
PLBr; 6.6 % 106 FelOH); 3 % 10—
Carbonati Ag,CO, B x 10-12 MglOH}s B 10712
BaCD, 26 % 1070 THOH) 2 % 10—4
CaC0; 49 % 100 Zn{0H); 4 % 10-17
MgCO0 6.8 » 108 loduri Aql 13 1018
PBCO, 1x10-4 Haalz 5 3 107
SrC0q 56 10°10 Pbl, B4 x 10-9
Cloruri AgCl 18 > 1010 Fosfati AgsP0, 11018
Hg,Cl; 1% 10-18 AIPO, 13 10-20
PBCI, 1.7 x 105 CaglPOygz 131075
Cromati Ag;Cr0, 1x 10" Mgs{POgk; 1 10—
BaCri, 1.2 % 1010 Solfati BasS0, 11101
PbCro, 2x10-M CaS0, 7.1 % 1075
SrCr0y 36 % 1078 PbSO, 1.8 % 10-8
Fluoruri BaF; 18 % 107 Srs0y 3.4 % 10-7
CaF; 15 = 1010
MaF, 7= 101
PbF; 7.1 %1077




IL PRODOTTO DI SOLUBILITA’ Kps

TABELLA 18.2 Alcuni comuni composti poco solubili e valore dei loro K.

Formula Nome K (25 °C) Nome comune/Uso

CaC0s Carbonato di calcio 3.4 % 10°° Calcite, spato d'Islanda

MnCO, Carbonato di Manganese(II) 2.3x 101 Rodocrosite (forma cristalli di colore rosa)

FeC0, Carbonato di ferro(II) 3.1 x 1074 Siderite

CaF,; Florure di calcio 5.3 x 1071 Fluorite (da cui si prepara HF ed altri fluoruri inorganici)

AgCl Cloruro di argento 1.8 X 10710 Clorargite

AgBr Bromuro di argento 5.4 X 1078 Usato in pellicole fotografiche

Cas0, Solfato di calcio 4.9 X 10°* La forma idrata & comunemente chiamata gesso

Bas0, Solfato di bario 1.1 X 1071 Barite (usata nei “fanghi di circolazione” delle trivellazioni
e come componente di pitture)

SrsS0, Solfato di stronzio 3.4 X 1077 Celestite

Ca(0H); Idrossido di calcio 5.5 X 10°° Calce spenta

* I valori in questa tavola sono derivat da Handbook od Chemistry di Lange, 15" ed., NY, McGraw-Hill Publisher, New York, 1999,
Ulteriori valori di K, sono riportati nell’Appendice |.

Dal valore del K ¢ si puo calcolare la solubilita del sale.



| FATTORI CHE INFLUENZANO LA SOLUBILITA
| fattori che influenzano la solubilita dei composti sono:
v Latemperatura;
v' Lapresenzadi uno ione comune;
vl pH;

v' Laformazione di ioni complessi.

CaCO, aragonite

EFFETTO DELLA
TEMPERATURA
SULLA SOLUBILITA

Inop
- RNO,




EFFETTO DEL pH SULLA SOLUBILITA

solubilizzazione dei precipitati
Idrolisi dell’anione del sale

Per aumentare la solubilita di un sale il
cui anione e la base coniugata di un
acido debole, si puo aggiungere un

acido forte. Dissoluzione di CaCO,

In presenza di HCI

Dissoluzione di MnS in presenza di HCI
MnS in acqua + HCI MnS in acqua/HCI




LE REAZIONI DI PRECIPITAZIONE
Precipitazione di AgCl

(b) Inizialmente gli ioni (c) Ioni Ag* e Cl"si (d) Man mano che pid ioni
argento Ag* (colore avvicinano e formano Ag* e Cl- si avvicinano tra
argentato) e cloruro Cl- coppie di ioni. loro, si forma un precipitato
(verde) sono distanti di AgCL.

tra loro.

PbCro, PbS Ag,Cro,
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(a) Pb(NO;), e K,Cr0, (b) Pb(NO,), e (c) FeCl; ed NaOH (d) AgNO; e K,Cr0,
formano PbCr0, giallo (NH,),S formano PbS formano Fe(OH); rosso formano Ag,Cr0;
insolubile e KNO, nero insolubile e insolubile ed NaCl rosso insolubile e

solubile. NH,NO, solubile. solubile. KNO; solubile.



