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Parte 2

MATRICE di DIFFUSIONE
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Esempio:  bipolo connesso a linea di trasmissione

Parametro            coeff. di riflessione
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Vantaggio: lungo la linea  varia con legge semplice:
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Normalizzazione
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Ipotesi: linea senza perdite

Normalizzazione di impedenze, ammettenze, tensioni e correnti
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differenza tra potenze trasportate da onda incidente e riflessa



Multipolo lineare
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Multipolo lineare, passivo con n coppie di morsetti

Descrizione con matrice 

di impedenze Z

o di ammettenze Y
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Multipolo lineare
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Ipotesi

Carichi o generatori connessi al multipolo tramite linee 
senza perdite, di impedenza caratteristica Z0k
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Per ogni tensione e corrente normalizzata ii iv

iiiiii baibav 

baibav 

 bazbaizv 

  aazbzbbazba 

   aezbze 

asb 

Posto e = matrice unità di ordine n:

   aezezb 
1
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Con procedimenti analoghi si ottengono le 

relazioni   fra le matrici z e  s  e y e s

       yeyeezezs 
 11

S  si chiama matrice di diffusione



asb 
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Significato degli elementi di s
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coeff. di riflessione alla porta 
k-esima, con tutte le altre porte 
chiuse su carico adattato
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 ki0ak

h
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i ,
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b
s

Rapporto tra l’intensità d’onda 
uscente dalla porta h – esima e 
quella entrante nella porta k –
esima, con tutte le porte adattate, 
tranne la k - esima

12s
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1) Assenza di perdite (proprietà per s)

Multipolo privo di componenti dissipativi per cui per la 
conservazione dell’energia la Potenza entrante è uguale a quella 
uscente

Potenza entrante nel multipolo: aa
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Proprietà della matrice di diffusione
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1) Assenza di perdite (proprietà per z)

Potenza entrante nel multipolo:   0
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2) Perdite in Multipolo reale

Presenta sempre dissipazione di potenza

  0 assea
** ~~

Implicazione:
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det

~det *

qualsiasi minore           
principale di

 sse
*~ pQ

3)
porta k-esima disaccoppiata da tutte le altre

 khn21hper0hk  ,,,s 



5) Simmetria

a) Simmetria totale: tutte le coppie di morsetti sono 
equivalenti e intercambiabili

akk s
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ssss
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4) Reciprocità

khhk ss Il multipolo è reciproco se

6)  Completo adattamento

shh = 0 h

b) Simmetria parziale solo per 
uno o più gruppi di morsetti



Spostamento sezioni di riferimento
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s Matrice di diffusione del multipolo 
individuato dalle coppie di morsetti i’ – i’

s
Matrice di diffusione del multipolo 
individuato dalle coppie di morsetti i’’ – i’’

il Lunghezza tratto i’ – i’ e i’’ – i’’, positiva 

se i’’ – i’’ è più lontana dal multipolo

Per la coppia i’’ – i’’:
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Spostamento sezioni di riferimento
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In generale, per i vettori a e b:
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asb  Da: asbasb    1

Pertanto: ss 


