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SIMILITUDINE DELLE TURBOMACCHINE
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SIMILITUDINE DELLE TURBOMACCHINE
effetto scala

A parita di bonta di progettazione, geometria, ecc la macchina grande ha
rendimento piu grande della macchina piccola. Questo si spiega osservando:

- a parita di tecnologia produttiva possiamo ritenere costante il valore
della rugosita superficiale delle palettature della girante. e chiaro che in
una macchina grande questa diventa un valore di rugosita relativa.
Quindi le perdite di carico sono superiori in una macchina piccola che in
una macchina grande

- 1 giochi. Tra parti fissa e mobile avremo dei giochi. | giochi hon possono
scendere al di sotto di un certo limite. Posso considerare dei giochi relativamente
grandi nella macchina piccola che saranno trascurabili nella macchina

grande.
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SIMILITUDINE DELLE TURBOMACCHINE
effetto scala (turbine idrauliche)
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SIMILITUDINE DELLE TURBOMACCHINE

4) Quando abbiamo a che fare con macchine che operano con fluidi comprimibili
bisogna tener conto del numero di Mach
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Figura 3.17: Curve adimensionali di funzionamento di una famiglia di
compressori, per un fluido assegnato, a diversi numeri di Mach periferici.



Condizioni ambientali standard

Significato dei pedici:
“s” . grandezze relative alle condizioni standard;

: valori corretti cioe riportati alle condizioni standard

: valori da correggere (valori rilevati nel corso della prova)
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Proprieta di un gas generico miscela di due gas con massa molare M:
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Condizioni ambientali standard

a) Rapporto di compressione
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Condizioni ambientali standard
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SIMILITUDINE DELLE TURBOMACCHINE
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SIMILITUDINE DELLE TURBOMACCHINE

Posso ipotizzare:

stesso fluido R,k cost.
Stessa macchina D cost.
condizioni in ingresso M01 cost.
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SIMILITUDINE DELLE TURBOMACCHINE
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SIMILITUDINE DELLE TURBOMACCHINE

Abbiamo un fenomeno noto come ingolfamento del compressore. Intendiamo |l
raggiungimento di quella condizione di funzionamento in cui non e piu possibile
variare la portata variando il rapporto delle pressioni attorno alla macchina.
Questo perche in qualche punto si raggiungono le condizioni di flusso sonico e

quindi, ricordando lo studio dell’'ugello convergente-divergente, abbiamo un
blocco sonico delle portata.



richiami e complementi di
macchine

Rotore adiabatico L' = hﬂ — htz
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richiami e complementi di

macchine
Quota parte cinetica ¢l —¢,
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richiami e complementi di
macchine
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richiami e complementi di
macchine
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richiami e complementi di

macchine
In un rotore adiabatico la I = cost
conservazione dell’energia implica: B
In uno statore adiabatico la h = cost

conservazione dell’energia implica:



hy=hg,

Figura 4.11: Trasformazioni nel piano h-s per uno stado di macchina



2) motrice

Figura 4.10: Trasformazioni nel piano h-s per uno stadio di turbina



richiami e complementi di macchine

Turbine termiche

Facciamo riferimento al diagramma h-s
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richiami e complementi di macchine

Turbine idrauliche

Nel caso delle turbine idrauliche non definiamo piu il rendimento isoentropico
ma il rendimento idraulico

H, e il salto idraulico effetivo che viene elaborato; H, e il salto idraulico
teorico.



richiami e complementi di macchine
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Turbomacchine a flusso assiale

Approccio monodimensionale:

* il flusso e rappresentato da un'unico “tubo di
corrente” con condizioni di deflusso mediate

* utile in fase di pre-dimensionamento

Approccio bidimensionale / quasi-tridimensionale:

* |l flusso e rappresentato da piu “tubi di corrente”
con condizioni di deflusso mediate nella singola
regione di deflusso

* utile in fase di dimensionamento

Approccio tridimensionale:

* || flusso e rappresentato nelle tre dimensioni

* utile in fase di ottimizzazione della per tenere
conto di flussi secondari



Turbomacchine a flusso assiale
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Figura 5.31: Reticolo di calcolo quasi-3D per un compressore assiale bistadio

Approccio bidimensionale / quasi-tridimensionale:
* studio delle schiere di pale

* studio dell’equilibrio radiale



