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l'equazione di conservazione del quantitd di moto in coordinate solidali con la Terra

Termini di curvatura Coriolis Cradiente iAo
di pressione Dissipazione
d_?g _oue (;1(?)) n 1; = 2000 sin(6) — 2Quw cos(p) — Edf + (rAw),
duv zf ow 1o
0; n u {;z(q?) + % = —2Qu sin(¢) — ;C)—i + (rAw),
dw _2 ,;2 1 é)
d—l; _ - }—; - 2Qu cos(¢) — ;d—i — g+ (VAv),

Esequire |'analisi degli ordini di grandezza di ciascun contributo
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Fieurg 8. Example of planetary and Rossby waves. Geopotential height for the 300 hPa 4
1sobaric surface at 00 UTC of the 07 November, 2006. AVN analysis.
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Le onde di Rossby sono delle periodicita nei campi atmosferici delle medie latitudini

Onde meridionali che si propagano lungo | paralleli
Riconoscibili nei campi barici, dei venti, quindi anche nel campo di vorticita
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Definizione delle equazioni per il modello delle onde di Rossby

® Siassume equilibrio idrostatico, prevalenza di geostrofia e non divergenza del fluido
@® Si assume che |'avvezione sia prevalentemente lungo i paralleli costante ed uniforme

® le onde si sovrappongono al moto avvettivo fondamentale

ou
___..!,_ SRR e
ot Uax pors

ov ov
—_— 4 = + -- =
ot Uax fu 0
ou . ov

ox 0y

@® Si cercano soluzioni ondulatorie con caratteristiche analoghe a quelle osservate

*u = ..-.U = .-.P — AEI-(LLJT—I—KJC)
u(y) o) Py)
P=p/p
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Combinazione delle equazioni di conservazione ed equazione per le onde

Derivando le funzioni assunte essere soluzione delle equazioni si oftiene un insieme di equazioni
in campo complesso per le funzioni ampiezza con parametri le caratteristiche delle onde

i(w+ k)it — fO+ikP = 0
. P (ricordare idrostaticite)

(w + kD)0 + fii + — =
i(w + kv + fu 3y 0

Conservazione momento orizzontale

)
A, OV .
1KLL 1 — 0 Conservazione massa

dy

Eliminando P(y) dalle prime due equazioni e usando la terza per rimuovere ﬁ(y) si oftiene la
seguente equazione nel campo redle:
B=0f/oy

0% D 2n g .
(w+ kU) - Fkv) — kv =0

g ]
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Ricerca delle soluzioni

Definendo ¢ = —w/K con la condizione essenziale c % U  sioftiene I'equazione

%0 p 2

+ k“lp =0
ay2 U—r¢
o ~ %
Assunto > O

Si offiene la seguente soluzione generale

B 1/2 }3 1/2
xR - : g
v = cos (U—c x) y|+ (5 sin (U*“c K) ¥y
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Ricerca della soluzione particolare imponendo le condizioni al contorno
si oftiene 'equazione

Definendo ¢ = —w/k con la condizione essenziale
1/2 ﬁ 1/2
- 2 : 2
v = (} cos == + C, sin =il
: U =g y = & —¢ Y
Si cercano soluzioni definite in una fascia lungo i paralleli con
caratteristiche simili a quelle osservate y
3 A
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Ricerca della soluzione particolare imponendo le condizioni al contorno (cont.)

5 1/2 6 1/2
- o : B
v = cos (U—e K) ]+ Cs Sid (Uwc K) n

le condizioni al contorno impongono:

ngo
1/2
p N D mnm o
- o G o o §3
(Umc ”) i e
Da cui:
B BL*/4x*

- oy W -
¢ «? + (nm/D)? | + (nL/2D)?

Per il caso in cui: ) ==) oo si offiene la formula di Rossby

L2

c=U 641r2 L|
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Interpretazione del risultato ottenuto

la relazione trovata da Rossby lega la velocita di avanzamento delle onde lungo i paralleli ()
alla velocits del flusso avvettivo alla lunghezza delle onde e al parametro B = @ f /0y

1,2 45°,B=1.6 x 107" g1 !
g= U —{
4

Per onde corte, il parametro | & tale che le onde si propagano a velocitar inferiore a quella
avvettiva, quindi sono frasportate verso est.

Per onde lunghe, & possibile avere velocita di propagazione negative, quindi si dovrebbero
osservare onde refrogroole, ovvero in motfo verso ovest, cosa osservata molto raramente.

Nel caso stazionario ¢ = 0 permette di oftenere la lunghezza dell'onda di Rossby

U
LS = Oy =

g

o
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Waves are strongly developed. The When the waves are off.
cold air occupies troughs of low pressure. thay form cyclones of cold air.

Cogyright © AN Swahier 12 \
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Tempo severo in Mosca il 29/05/2017

850 hPa wind speed / Mean sea level pressure
Monday 29 May, 00 UTC T+0 Valid: Monday 29 May, 00 UTC
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Tempo severo in Mosca il 29/05/2017

850 hPa wind speed / Mean sea level pressure
Monday 29 May, 00 UTC T+0 Valid: Monday 29 May, 00 UTC
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Tempo severo in Mosca il 29/ 05/ 2017

LI EREN A L= BR

4 850 hl'-'u wmd speed f Mean sea level pressure
Sunday 28 May, 12 UTC T+0 Valid: Sunday 28 May, 12 UTC
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Tempo severo in Mosca il 29/05/2017

/
~ 850 hPa wind speed / Mean sea level pressure
Sunday 28 May, 00 UTC T+0 Valid: Sunday 28 May, 00 UTC
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