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Sommario della lezione

Onde di Rossby

 Bibliografia di riferimento e per approfondimenti.
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L'equazione di conservazione del quantità di moto in coordinate solidali con la Terra

Termini di curvatura
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Coriolis Gradiente 
di pressione Dissipazione

Eseguire l'analisi degli ordini di grandezza di ciascun contributo
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Perturbazioni alle medie latitudini: le onde di Rossby
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Le onde di Rossby sono delle periodicità nei campi atmosferici delle medie latitudini

Onde meridionali che si propagano lungo I paralleli
Riconoscibili nei campi barici, dei venti, quindi anche nel campo di vorticità
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Definizione delle equazioni per il modello delle onde di Rossby

Si assume equilibrio idrostatico, prevalenza di geostrofia e non divergenza del fluido
Si assume che l'avvezione sia prevalentemente lungo i paralleli costante ed uniforme
Le onde si sovrappongono al moto avvettivo fondamentale
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Si cercano soluzioni ondulatorie con caratteristiche analoghe a quelle osservate
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Combinazione delle equazioni di conservazione ed equazione per le onde
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Derivando le funzioni assunte essere soluzione delle equazioni si ottiene un insieme di equazioni 
in campo complesso per le funzioni ampiezza con parametri le caratteristiche delle onde

Conservazione momento orizzontale
(ricordare idrostaticità)

Conservazione massa

Eliminando       dalle prime due equazioni e usando la terza per rimuovere         si ottiene la 
seguente equazione nel campo reale:
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Ricerca delle soluzioni 
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Definendo                     con la condizione essenziale                         si ottiene l'equazione

Assunto > 0

Si ottiene la seguente soluzione generale
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Ricerca della soluzione particolare imponendo le condizioni al contorno
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Definendo                     con la condizione essenziale                         si ottiene l'equazione

Si cercano soluzioni definite in una fascia lungo i paralleli con 
caratteristiche simili a quelle osservate

y

0

Massimo

0

x
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Ricerca della soluzione particolare imponendo le condizioni al contorno (cont.)
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Le condizioni al contorno impongono:

Da cui:

Per il caso in cui:                      si ottiene la formula di Rossby   
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Interpretazione del risultato ottenuto
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La relazione trovata da Rossby lega la velocità di avanzamento delle onde lungo i paralleli (x) 
alla velocità del flusso avvettivo alla lunghezza delle onde e al parametro   

Per onde corte, il parametro L è tale che le onde si propagano a velocità inferiore a quella 
avvettiva, quindi sono trasportate verso est.

Per onde lunghe, è possibile avere velocità di propagazione negative, quindi si dovrebbero 
osservare onde retrograde, ovvero in moto verso ovest, cosa osservata molto raramente.

Nel caso stazionario                 permette di ottenere la lunghezza dell'onda di Rossby
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Rappresentazione delle soluzioni: onde di Rossby
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Tempo severo in Mosca il 29/05/2017
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Tempo severo in Mosca il 29/05/2017
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Tempo severo in Mosca il 29/05/2017
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Tempo severo in Mosca il 29/05/2017
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