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Esercizio 1

Una turbina ad aria, adiabatica verso 1’esterno, opera in regime stazionario ed ¢ controllata da due valvole
di laminazione. Le condizioni dell’aria all’ingresso sono ¢; = 500 °C, p; = 1.1 MPa, mentre le condizioni
all’uscita sono 7, = 200 °C, p, = 0.1 MPa. Si conosce inoltre il valore della pressione all’uscita della
turbina, p; = 0.15 MPa, ed il valore del rendimento isoentropico di espansione, #;, = 0.92.

Considerando 1’aria un gas ideale a calori specifici costanti (R = 0.287 kJ/(kg K), £ = 1.4), e trascurando le
variazioni di energia cinetica e potenziale, nell’ordine:

1 1) Sirappresenti qualitativamente il processo sul diagramma (7,s),
) evidenziando i punti 1, 2, 3, 4 oltre al punto di fine espansione isoentropica
L, 3
23
“ 2) Sideterminino le temperature 75 e T; [K];
N 3)  Si calcoli il lavoro tecnico specifico L), [kJ/kg] fornito dalla turbina;
> A 053 =0 4) Sicalcoli la generazione di entropia (4s,4); [kJ/(kg K)] relativa all’intero
T processo 1234;
4% 5) Si calcoli la pressione p,.

Esercizio 2

Uno strato di materiale omogeneo, avente conducibilita termica £ = 2.5 W/(m K) e spessore L =3 cm, ¢
caratterizzato da una generazione interna di calore g, = 50x 10> W/m’. Esso ¢ perfettamente isolato

termicamente su una faccia, mentre sull’altra faccia € rivestito da uno strato di materiale isolante di
spessore s = 1 cm e conducibilita termica &, = 0.3 W/(m K), a sua volta raffreddato per convezione da un
fluido avente temperatura ¢,, = 30 °C, e con un coefficiente di convezione valutato pari ad / = 10 W/(m* K).

Calcolare nell’ordine:

. . . R
N~1, (| 1) La .resmtenza termica s.pemﬁca totale R, ‘[m K/W], son?ma della
resistenza dello strato isolante e della resistenza convettiva;

\
§ N~
\ . % 2) Latemperatura ¢, ax = L+s;

q
s kg L TTT i 3) Latemperaturat;ax =1L;

t
" “ 4) L’andamento della temperatura #(x) nello strato con generazione

N (0<x<Ly
N — 5) Latemperaturazyax=0;

L s

6) Tracciare infine I’andamento della temperatura nel sistema
X strato+tisolante.
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Soluzioni

Esercizio 1

I,=T,=773K
I;=T,=473K

L=y~ =, (1, ~1,)= R (1, ~T,) = 3014 kg

k T (1-k)/k
(As,,),, =R——1In —4[&} =0.195 kJ/(kg K)
k-1 Tl D
T, :Tz—Tz_T3 =446 K
77[6

2

k/(1-k)
Dy = Ps (?j = 1.02 MPa

Esercizio 2

+-— =0.133 [m°K/W]

5
kl"

7 L
L=t +qg =180 °C

[e]

h=t, +kiq'gL =230 °C
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