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Esercizio 1

Una pompa di calore deve fornire un flusso termico ‘ql“ =12 kW per mantenere un locale alla
temperatura t; = 24 °C quando la temperatura della sorgente gratuita € pari a t, = 10 °C.
Determinare:

1. 1l massimo coefficiente di effetto utile €}, nelle condizioni indicate;

2. La minima potenza teorica di compressione richiesta;
3. La produzione di entropia S, [kKW/K] in una pompa di calore reale, caratterizzata da un

wr

coefficiente di effetto utile ¢’ =0.28 &}, .

Esercizio 2

Una parete piana, avente conducibilita termica k e spessore L, ha una superficie (x = 0)
mantenuta a temperatura costante T,, ed esposta a radiazione di microonde.

Tale radiazione da origine ad un riscaldamento
T ik (generazione) di tipo volumetrico, il cui andamento é dato
\ dalla relazione:
)
. . X
§.(x)=4,0-0
7 O LO
qg(x)/ dove ¢, [W/m® & una costante.
T ~—— L'altra superficie (x = L) della parete e perfettamente isolata.
L
< ” Determinare la distribuzione di temperatura T(x) all'interno
> X della parete.



Soluzioni
Esercizio 1

T, =t +273.15 = 297.15 [K]; T» = t, + 273.15 = 283.15 [K]

1. Il massimo coefficiente di effetto utile si ottiene operando reversibilmente, ed & pari al
coefficiente di effetto utile di un ciclo inverso di Carnet a pompa di calore:

€ =& = 7_1 =21.23
1 2
2. ¢ = L :M da cui: \P‘\:@:om kW
I,-T, ‘P ‘ &c
3. ¢ =028[2. =594
'=@ - ‘P"‘:@:Z.OZkW
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q, +‘P" = ‘ql_‘ - q, :‘ql_‘ —‘P" =9.98 kW

Dal bilancio di entropia:

§, ==Y &= 9 25137010 KWIK = 5137 WIK
5L T

Esercizio 2

Si tratta di un problema di conduzione stazionaria, monodimensionale ed a proprieta costanti.

Dall'equazione di Fourier (conduzione), scritta per proprieta costanti in un sistema di riferimento
Cartesiano, si ottiene:

d*T _ _4s
dx? k

Sostituendo l'espressione di ¢,,:

dZT__@ _x
a® k%" L@

Integrando due volte:

T . 2 . 2 3
aT - _dop > Hic. T(x)=-L 5 - X Box+c,
dx k 2L k M2 6L
Le costanti C, e C, sono determinate attraverso le condizioni al contorno:
T T
1. Perx=1L: q" . =0 - —kd— =0 ar] =0
=k dx | - dx|..;
. 2 .
d_T :O:—@ —L_ Cl = ClzqoL
dx | ., k 2L 2k
2. Perx=0: T=T, - G, =T,

La legge di distribuzione della temperatura & quindi:

. 2 3 .
T(x)=-do " X g ol \p
k 12 6L 2k




