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( Ing. Civile, Edile ed Ambiente e Territorio)

Esercizio 1

Un ambiente nel periodo estivo viene raffrescato con un ventilconvettore alimentato da una portata
m,, di acqua refrigerata che entra nella batteria alla tempetatedhesce alla temperatufa.

L'aria entra nel mobiletto nelle condizioni ambiente identificate dalla temperatura di bulb&,secco

e bulbo umiddy,, ed esce con una umidita relati&80 %. In queste condizioni si chiede di
determinare

1. il tracciamento delle trasformazioni dell'aria umida nel diagramma Catrrier;

il flusso termico totale scambiato dal ventilconvetigire

la temperatura dell'aria in uscita dal ventilconvettgre

la portata di aria trattata dal ventilconvettoig

il flusso termico sensibilgs e latentey, asportato dal ventilconvettore;

la portata d'acqua di drenaggit,.
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Considerarda trasformazionedell'aria umida nel ventilconvettorecome un raffreddamentocon
deumidificazioneprendendda temperaturamediadell'acquadi alimentazionecometemperatura

superficiale della batteriiaedda. m
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Esercizio 2

In un tubo di rame con diametroinderno d. ed esternod. scorre una portatad'acquam, alla
temperaturd, =10°C. All'esternoil tubo viene investito da una corrented'ariaalla temperaturd,
=18 °C e velocita medid,. Trascurando la resistenza del tubo si chiede di determinare:

1. Il coefficiente di scambio termico lato acqua
2. Il coefficiente di scambio termico lato ang

3. Il coefficiente globale di scambio termico riferito al diametro esterno;
4. 1l flusso termico scambiato per unita di lunghezza.
Per il calcolo si utilizzino le seguenti correlazioni

Nu,=0,023Ref ° Pr*’® per il lato interno e

4/ 5
1/2 1/3 /8
NU. = 0.3 0,62 Re;, * Pr Re, per il lato esterno

Up=Eot e 282000

|1+ (0,4/Pr)?'?|

Co A u p di de m, [

KJ/(kg K) W/(mK) kg/(ms) kg/m® Gruppo mm mm kals m/s

Aria 1,007  0,0258 1.81E-05 1,193 A 14 16 0,05 5
Acqual 4 1g7 0,5950 1,13E-03 1000 B 12 14 0,04 6




Eserciziol
q=m,*c, *(t,,—t,)=2,09 kW
-9 _ o
t., -y 0,1047 °C
d.=m,(hg—h,)=1,256 kW
q,=m, (h,—hg)=0,8374 kW
m, (X, —X,,)1000

m, = 05— =0.0872 I

Esercizio 2
Re=5272, P£0,706

4
u,= i >=0,325m/s, Re,=4024, Pr=7,95
PyT di

NuaAa 2
Nu:=40,48  , = 5 =65,27 W/(m® K)

e

NUWAW 2
Nu=35,13 &, = ——*=1492 W/(m® K)

=(d—ei+ i) ~62,17 W/(m2K)
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