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Esercizio

Una parete piana, avente conducibilita termica k e spessore L, ha una superficie (x = 0) lambita da un fluido con
temperatura 7., e coefficiente di scambio termico convettivo 4.

N La parete & esposta a radiazione di microonde, che da origine ad un
T h K riscaldamento (generazione) di tipo volumetrico, il cui andamento é dato

TOT T dalla relazione:
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. ( ) dove ¢, [W/m® & una costante.
A\ L’altra superficie (x = L) della parete é perfettamente isolata.

Determinare la distribuzione di temperatura 7(x) all’interno della parete.




Soluzione

Si tratta di un problema di conduzione stazionaria, monodimensionale ed a proprieta costanti.

Dall’equazione di Fourier (conduzione), scritta per proprieta costanti in un sistema di riferimento Cartesiano, si
ottiene:
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Sostituendo I’espressione di qg:
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Integrando due volte:
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Le costanti C; e C, sono determinate attraverso le condizioni al contorno:
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da cui ricaviamo la temperatura sulla superficie della parete
7oL
7(0)=T, + o=
2h
che sostituita nell’espressione T(x) per x = 0, ci consente di ricavare la costante d’integrazione C,:
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La legge di distribuzione della temperatura & quindi:
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Nota

Il valore della costante C, puo ricavarsi anche da un bilancio esteso, anziché alla superficie a x = 0, all’intera
piastra:
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