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Area a Sud Est di Cividale

Torrenti, ruscelli,
sorgenti, pozzi, sorgenti
captate, abbeveratol,
Acquedotti....:

|drografia superficiale

Rocce impermeabili:
Flysch: marne, siltiti e
arenarie
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Le aree carsiche sono caratterizzate
dall’affioramento di rocce solubili:

» Gessl: CaSO,
» Calcari: CaCOgq
» Dolomie: CaMg(CO3),

o 3nC . .
Calcareniti, conglomerati con clasti e cemento calcareo

NB: la reazione chimica si riferisce solamente al carbonato di calcio puro,
Si parla di carsismo ogni gqualvolta avvengono fenomeni corrosivi nei confronti
di r. carbonatiche (calcari e dolomie), r. evaporitiche (gessi e salgemma)

N8 corrosione diverso da erosione




CaCO0O3; + HoO + CO,< > Cat* + 2HCOg3

NB: la reazione chimica si riferisce solamente al
carbonato di calcio puro,

Si parla di carsismo ogni qualvolta avvengono fenomeni
corrosivi nei confronti di r. carbonatiche (calcari e
dolomie), r. evaporitiche (gessi e salgemma)

NBlcorras et versoThaterosiong




» Permeabilita primaria nella roccia (fratture, piani di strato, faglie)

ARIA 0,
N>




EVAPORAZIONE
H,O

LE TRE FASI DEL PROCESSO BASE
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azione/intensita dipendono da numerosi fattori:

Concentrazione della CO, (nell’aria e nei suoli)

Temperatura (dell’aria, dell’acqua, del suolo / roccia)

Presenza di ioni estranel al sistema

Miscela di acque diverse




oppure altri acidi.

Inoltre e indispensabile ci siano fratture e/o piani di strato
che permettano alle acque di entrare dentro le rocce
carsificabili.

In sintesi:

Presenza di rocce carbonatiche o evaporitiche (litologia)
Presenza di fratture (tettonica, struttura geologica)

Differenza di quota per permettere il movimento delle
acque (gradiente idraulico) idrogeologia




. evata piovosita

In clima caldo/umido al di sotto della copertura
pedologica per decomposizione delle sost. organica si
formano acidi organici: acque + agressive

* il clima freddo aumenta la solubilita della CO,: acque di
ghiacciaio

* R. carbonatiche pure (> 95 % di carbonati), altrimenti il
residuo insolubile riempie le fratture ed impedisce |o




CALCARY € DOLOMIE

\‘

sup. totale

In regione: carso classico, Prealpi
Giulie, Monte Canin, Ciaorlec,

Iﬁvl?g”};ls:'}ﬁlpi Marittime,
Apuane,

Appennino Centrale (Gr. di
Frassasi), Puglie (gr. di
Castellana). Anche gessi in

Appennino bolognese e in
Sicilia

Grotte laviche: Etna
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M. Coglians-Timau

() L gg ) M Zermula-M. Cavalio
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Grotte nel FVG:
soprattutto
calcari
MeSs0zoICl
(Cretacico), ma
anche calcari
paleozoici



Generano una serie di forme (paesaggio carsico)
Sia sulla superfice topografica

Sia all'interno delle massa rocciosa
(Carsismo Ipogeo, idrografia sotterranea)

Paesaggio a puntasecca...




Stream disappears
underground

Debris (soil, G
rock, etc.) a8

table

piene d’aria, percorribili

—
8
"‘
K
®

--------
--------

. te

. .

o 2
-------------

campi solcati, doline,

-——

Fenomerii ipogeis
caverne, grotte; pozzi
|

Karren

Dolina {con depaosito
di riempimento)

Reticolo di fessure carsiche

{avitd assorbenti
¢ cavith fusoidali, pozzi

Galleria con sale, camini,
concrezioni

Depositi di crolio

Cavitd fusoidali embnionali
Gallerie con soleo
d'erasione

Pozzo - cascata

Laghetto con sedimenti

Condotte in pressione




FORME MEDIO-

CATEGORIA FORME PICCOLE GRANDI
Raccolta Vaschette
Ruscellamento Karren Doline

Infiltrazione

Fori di dissoluzione

Pozzi, doline di
crollo

Emergenza

Risorgive

Polje




2 modi diversi:
Misurare le perdita in peso
di blocchi o mattonelle di calcari e

2 modi diversi:
Misurare I'abbassamento della superficie

Utilizzando uno strumento appositamente
costruito







Che velocita hanno | processi?




Ovvero

dipende come sono fatti |
calcari..dentro..cristalli grandi o
cristalli piccoli

SPARRY

MICRITE
MATRIX

LACKING

CALCITE ALLOCHEMS

CEMENT

INTRACLASTS

MICRITE

Original components not bound together at deposition

Contains mud
(particles of clay and fine silt size) Lacks Mud
Mud-supported Grain-supported
Less than More than
10% Grains | 10% Grains

Mudstone

Wackestone

&

Packstone Grainstone

[ = |

©
OOLITES E‘i
“OOSPARITE  OOMICRITE DISMICRITE
FOSSILS 5 ‘{"
; &
" BIOSPARITE  BIOMICRITE REEF ROCKS
Original ¢ CSERO) [© ——
! "
bnund_t_crg PELLETS ’ ]
depositiol > (& %
skeletal n M —— A
laminatio PELMICRITE BIOLITHITE
i Sparry Calcite | | Lime Mud
grawtzl o ¢ ¢ IMatri:
oored by C.G.St.C. Kendall, 2005 (after Folk 1959)

rmed Ov'lil IJ, v Hﬂl [ I L ¥
material but too large
to be interstices

Boundstone

—







calcare fossilifero, biomicrite, grainstone
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in climi simili al nostro (temperatura media annua di 12°, piovosita di circa 1200
mm/anno) I'abbassamento medio delle superfici carbonatiche per effetto degli
agenti atmosferici e mediamente di

0.018 mm/anno, variabili da 0.01 a 0.04 in funzione della
percentuale e del tipo di calcite presente nella roccia

in pratica cio significa che abbiamo

un abbassamento di circa soli 2 mm in 100 anni,
Il che equivale a circa 2 cm in 1000 anni
e quindi ci vogliono
almeno 100.000 anni per rimuovere 2 m di roccia




e || Carso triestino dovrebbe essere
emerso da 5-6 milioni di anni..

» Se guesta Ipotesi fosse vera:
dissoluzione di almeno 100 m di calcari
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Solchi prodotti dall’acqua




del diametro compreso tra pochi cm al
metro, con fondo orizzontale e prof max
poche dm. Erosione laterale

Spesso presentano un solo canale come
emissario.

Sono dovute al ristagno di acqua
contenente sostanza organica che aumenta
I’acidita delle soluzione: fitocarsismo

Le piu grandi diventato habitat per rane,
rospi, tritoni, insetti

Monte Cuarnan, Gemona



EAL \

v






















Jurassic Park senza tutela

1l degrado in cur versano | nostri Jurassic Park ha sempre la stessa causa di fondo:
nessuno ha il dovere di proteggerii. Non esiste infatti una legge per ta tutela del
patrimonio geologico, almeno non a livello nazionale. Nel 2004, con | adazione del
codice Urbani, si & scefto di delegare agh enti local |'iscrizione dei geositi nel piano
territoriale. L'Emilia Romagna ¢ stata la pnma a censire e proteggere le sue perle
Eeologiche, seguita dalla Liguna e dalla Pugha. In Sicilia, invece, @ stato realizzato

Si un catasto dei sitl, ma che non ha avuto conseguenze nell”attivita d planificazione.
il Lazio, dove sono stati censiti oftre 500 geositi ma solo 70 sono entrati nel piano

terntonale, o la Lombardia, dove |'attivita di

& stata alle
in Gran Bn i

Drversa ¢ la situazione ded geoparchi, aree pius estese e nconosciute dall’ Unesco
LU'takia ne vanta sette: la Rocca di Cerere a Enna, il geoparco siculo defie Madonie,

Wl parco del Beigua n Liguna, I'area protetta dell’ Adameiio Brenta, il parco geominerario
sardo. il vallo di Diano nel Cilento e le colline metallifere di Grosseto. Eccellenze che
diventano ofto se si inciudono anche le Alpi Apuane, riconosciute per il momento
softanto dalla rete europea dell Unesco. Aree tutelate che nescono a far muovere

e tunsti. e

sauro. Sono reperti atfascinanti, che
potrebbero attrarre 1+ bambini ¢ le
tamiglie, oltre che gh scienziati. Spe
riamo che 'amministrazione comu
nale se ne renda conto~. Ma finora
non ha farto mente

Stignorano reperti che hanno una

popolarita enorme ¢ una sorte ancora
peggiore tocca a quelle rocce che sol
tanto gh studiosi sanno apprezzare

Luoghi come la Gola del Bottaccione,
in Umbnria, visitata da scienziani di
tutto il mondo perche mostra un hivel
lo ricco di Indio, un elemento rarniss
mo a cut ¢ stata attnbuita un’ongine
EXIraterrestre: una traccia, insomma,
di quel meteonite che 65 milioni di
anni fa avrebbe sconvolto il pianeta e
causato I'estinzione dei dinosaurn

Vengono a vederla specialisti inter

nazional, ma avvicinarsi ¢ pratica

mente impossibile perché ¢ chiusa da
una rete~ confessa la ricercatrice
dell’lspra. 1l sindaco del paese spicga
che quella rete ha il solo scopo di
evitare franc sulla strada, molto fre

quentata. Di mettere in sicurezza quel
tesoro venuto dalla spazio non se ne
parla. Contraddiziom che si trovano
anche nel pieno centro di Roma: per

sino sul Campidogho, che sorge sulla
collina della Rupe Tarpea. Un luogo
celebre ¢ famigerato, da cur all’alba
dell’Urbe si getravano 1 neonan graci

li ¢ dove venivano uccisi 1 traditori

p A0y —

che anche la

eIa pud un’

Ma anche un patrimonio geologico
unico: € formata da tufo lionato, una
roccia che arriva dritta dritta a noi dal
Plesstocene. E una ranita, minacciata
oggi dal tratfico della capitale ¢ dallo
SMog, ma in questo caso la tutela s
presenta come difficilissima

Altre volte gh interventi sarebbero
semplici, manca pero la volonta di
agire. Come per La Pincta, a Isermia
La Pineta € un sito di scavi paleonto
logici di primo prano che oggi versa
n condizion: estremamente precarie
Il complesso museale € in degrado ¢
dal retto prove acqua sugh scavi dan
neggiandoli irrimediabilmente. In
questo caso la causa della devastazio
ne ¢ legata all’aruvita dell’vomo, una
responsabilita evidenziata dal data
base dell’lspra (consultabile gratuita
mente online: htep://sgil.isprambien
reat/geositiweb,

Spesso la corsa al cemento st allea
con i tenoment naturali nel cancellare
lentamente le tracce sopravvissute ai
millenni: «Tra i siti a nischio-, conn
nua Giovagnoli, <abbiamo segnalato
anche posti come 'Arco Azzurro di
Bagheria, a Palermo, uno der simboly
della cirra. Come turn gh archs, anche
questo e destinato ad assottighars:, per
etfetto del vento e delle onde di acqua
salmastra. Certo, a Baghena la conser
vazione ¢ piu difficile perche a nidoss
dell’arco sono state costruite delle ca

MANANCA
PERO LA VOLOIONTA

se, contaminando "ambiente. La | 3 sres
sa cosa avviene nella celebre Sca'Seals dei
turchi a Licata: ancora non si € 1 ¢ riusci

ti a distruggere quell’ecomostrygero che

non solo rovina il paesaggio, my ma de
grada anche la struttura in cui si g rrova
la rocca

Gh Sos arrivano da turta la P€a peniso
la. Miriam D’Andrea, responsignsabile
delle arnvita muscah di Ispra, hay ha rice
vuto altre segnalazion: di RCOSIe0siti in
pericolo dagh studios: di tutta ligg Ialia
Ad esempio quella del professordgare tric
stino Furio Finocchiaro che lan lamenta
il degrado delle kamenitze (le vie vasche

GLI SCAVI DEL SITO DELLA
PINETA A ISERNIA

di corrosione del cal-
care) che si trovano
vicino alla Grorta Gi-
gante di Trieste: «11
proprictario dell'area
le usa come abbevera
toi per le mucche, ce
mentandone la base»
denuncia il professore:
«In questo modo tutto
il processo geologico
viene danneggiato irri
mediabilmente~. Op
pure "appello del geo
logo Roberto Colacic-
chi di Roma perché
non venga chiusa una
cava dilaterizi vicino a
Bevagna, i cul muri co
SULUISCONO un impor
tante riferimento per
gli studiosi di strari-
grafia. O ancora la ri
chiesta d'intervento di
Gerardo Brancucci
dell'Universita di Ge
novapersalvare dall’e-
rosione una vera rarita geomorfologi
ca che si trova nel piccolo parco na
turale di Piana Crixia, in Liguria: un
fungo di pietra alto undici metri
Decine di mini-geositi destinati ine
sorabilmente all'oblio, come la Punta
della Pietre Nere a Lesina, sul Garga
no. Qui si trovano dei vaporit del
Paleocene e delle rocce, per I"appunto
nere, del Triassico minore: strutture
che risalgono a 210 miliont di anni fa,
Una chicca per i geologr di turtro il
mondo, ignorata dagli enti locali pu
gliesi: «In questo caso il sito non ha
nemmeno un'attrativa paesaggistica»,
spiega Giovagnoli: «Nel senso che la
costa ¢ molto bella, ma quel punto
particolare non desta interesse, anche
perché ormai degradato dall*atrivita
continua dei pescatori ¢ dei mercari
Come si faachiedere a un’amministra
zione locale di proteggere un posto
cosi? E impossibile, nonostante sia sui
libri di geologia ». E in questo modo un
tesoro sopravvissuto ai millenni ri
schia di sgretolarsi per sempre. m
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MEPHISTO offre un comfort ottimale durante la camminata. L'elastica e s
morbida soletta intermedia SOFT-AIR di ogni scarpa MEPHISTO, riduce al minir
impatti in fase di appoggio. Protegge | piedi, allevia le articolazioni e | dischi int¢
tebrali e dona un sano clima del piede
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Monte Orsario

Riserva Naturale Regionale

Medvedjak

Dezelni Naravni Rezervat

La Riserva Naturale Regicnale del Monte Orsario i sviluppa sul Carso triestino nel Comune di Monrupino/Repentabor a

ridosso del confine di Stato con la Repubblica di Siovenia. Il punto centrale nella riserva é rappresentato dal Monte Orsario/

Medvedjak alla vetta del quale conduce un sentiero che parte dalla strada che collega Uabitato di Col e la localita Fernetti.

Data l'elevata biodiversita che caratterizza guesta riserva, la stessa é entrata a pieno titolo a far parte delle aree Natura

2000 come Sito di Importanza Comunitaria [SIC] e successivamente anche come Zona di Protezione Speciale {ZPS). Larea

si distingue per |a presenza di discrete popolazioni di gatto selvatico e riccio europeo, episodica risulta la presenza dellorso

bruno e dello sciacallo dorato.

PERCORSI

Sulla vetta del Monte Orsario/Med- Prima di arrivare alla cima del Monte
vedjak conduce un sentiero che parte  Orsario/Medvedjak si attraversa una
dalla strada che collega Uabitato di Col  matura pineta a pino nero e poi ancora
ela logﬂb%ﬁ%mﬂwﬁma un bosco misto con alcuni affioraments

efia indicatrice parte un sent!e?\ rocciosi calcarei tipo campi solcati. In

£ no che dopo pochi passi arriva ad uno  \etta, presso i ruder delle caserme
\ stagno artificiale ricavato da un piccolo dhila fine degli anni "30, si trova una
\@mpo solcato, Il sentiero principale gorretta in legno. Da qui ta vista spazia
pr&,q;&e;mraverﬂando la bosca‘w a 360 gradi, sia verso it mare che allin-
in sequito 13 TaMAremwter f5Zialmen-  terno della vicina Slovenia.

te incespugliata.

CENTRI VISITE

In localitd Repen si trova la Casa Car-
sica, una tipica casa rustica del Carso
triestino che ospita un museo etnogra-
fico e dove e stato allestito un infopoint
multimediale che offre informazioni
riguardanti Uofferta turistica e natura-
listica sul territorio comunale

Un secondo infopoint multimediale s
trova in Municipio in loc, Col, 37










ad un punto dal assorbimento aeill acqua. IStNguono In:

« Doline di dissoluzione. Si formano quando esistono nei calcari
fratture cheacilitano il drenaggio delle acque. Quando si forma una
depressione embrionale, questa richiama acque dalle aree adiacenti, i
fenomeni corrosiyi si autoalimentano, e la depressione di
approfondisce e siallarga.

« Doline di crollo: sifarmano per il crollo del soffitto di una cavita

carsica sottostante ~ -
i ) \\ diametro T = —
Nei due casi la = im
morfologia & molto N AT N

profondita

i .,

diversa

Differentt modell evelutivi per a formazione di doline




SOLUTION

COLLAPSE

&Y.

SUFFOSION

SLESIDENCE

r. Solubili
In superficie.

R solubli
Nel sottosuolo






Doline a piatto o a ciotola: Diametro/profondita = 2
Doline ad imbuto: Diam/prof: compresotrale 2
Classificazione...inutile...




Affiorano arenarie e siltiti della Fm. di Werfer (Trias)
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Dollne a Pozzo dlametro/profondlta <1



Grotta Noé
(Aurisina, TS).
60 m dalla

superficie
carsica alla
base del
P0zz0
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abete rosso  abete bianco
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pino mugo salice rododendro flora alpina

Seriazione della vegetazione in un pozzo-dolina del Carso. Nella sezione e illustrato il fenomeno
della “inversione della vegetazione” in rapporto con i microclimi presenti all'interno delia cavita




Depressioni ampie formate dall’'unione di piu doline
Spesso i bordi del poljie corrispondono a linee tettoniche
Ovvero




1. BORDER POLJE

Alluvionali impermeabili...

TRy
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e VAN Due lati carsificabili
""""" Fondo impermeabile

3. BASELEVEL POLJE
High /7 low water table

- Permanent flow Intermittent flow









(Postojna, Adelsberg)

(uscita autostradale Unec)

Le acque provengono da Sud, Sud-
Ovest, dalle grotte di Postumia e dal Rio
dei Gamberi, attraversano 'area
pianeggiante del Polje e proseguono
verso Nord, Nord —Est verso Ljubiana
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Sul fondo di un Polje
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Lago di Doberdo in
magra e in piena







flysch loess terra rossa
Feldspar Il Muscovite

Fig. 6. Average content of quartz, feldspars and muscovite in the light fraction of terra rossa
(45-63 pm) and the insoluble residues of flysch, loess (45-63 um) and limestone and dolomite
(>45um).




pelitic particles

gy GARNET GROUP
o % 100%
0%, 1009 A limestone and dolomite
O loess
O flysch
M terra rossa
75%

100% . - < 0%
0% 25% 50% 75% 100%
100% — " & 2 0% AMPHIBOLES ZIRCON + TOURMALINE
0% 25% 50% 75% 100% (b)
chert quartzite
A Lr.oflimestone O Lr.ofloess O Lr.offlysch M terrarossa Fig. 9. (a) Ternary diagram showing the relationship between the proportions of garnet
and dolomite group vs. epidote group+amphiboles vs. zircon +tourmaline ( = 100%) in terra rossa and

insoluble residues of limestone and dolomite, flysch and loess; (b) ternary diagram showing the
relationship between the proportions of garnet group vs. amphiboles vs. zircon + tourmaline
(= 100%) in terra rossa and insoluble residues of limestone and dolomite, flysch and loess.

Fig. 7. Ternary diagram showing the relationship between the selected transparent rock par-
ticles (chert + quartzite + pelitic particles = 100%) in the terra rossa and insoluble residue of
limestone and dolomite, flysch and loess.

Terra rossa: suolo/paleosuolo poligenetico. Alla sua formazione




