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Figure 7.5
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The propagation of a proto-cave from a single input to an output boundary in
the flow field or envelope at the start of dissolution. Dashed lines are

equipotentials. P=principal (or victor) tube. S=subsidiary tubes. Adapted from Ewers (1932).
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Legenda
& Sorgente

3 Sorgente sottomarina

s, Lviia Grotta in cui scompare
A\ Inghiottitoio | g o

® Campo pozzi
" Coperture quaternarie
Bl Alternanze pelitico arenacee Flysch !
Rocce carbonatiche Calcari
Principali corsi d'acqua

%Qiﬂ 5,000 10,000
Metri

Carta geologica (+ semplice)
Ogni colore € una roccia
diversa




POZZO - CAMINO POZZO - CASCATA

STADIO

Morfologie variabilissime:
Fratture subverticali o piani di strato

Variazioni di quota del livello di base:

Si alternano fasi di galleria freatiche in
pressione (solo corrosione) e fasi vadose
(crolli, ma anche riempimenti). |
Forme legate a fratture prevalmente veriticali
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REGIME SATURO

DI CIRCOLADONE

ALLARGAMENTOD | REGIME VADOSO

PERCOLAZIONE IN

] AMPLIAMENTO .-1 ESTEANO INTERANO |

] POZZO-CASCATA

FASE SATURA

STADIO

"MATURO AVANZATO




evoluzione dei vani nel tempo
per modifiche del regime
idrico,

del livello di base,

del clima, ...







20143 alleria a serratura PAS 059




corrosione sul fondo per acque scorrenti




riempimenti per sedimentazione




riempimenti per crolli




carso maturo:
adattamento progressivo
per approfondimento e
gravita
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LA PIOGGIA DISSOLUE L 'ANLORIDE CARBONICA DELL' ATMOSFERR
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Acgua di; scorrimento, gocciolamento, capillarita, ferma in vasche al fonda













Ci vogliono
50-100 anni per fare
crescere 1 cm di
stalagmite

dalla stalattite
alla colonna
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nella grotta Savi
















1 San Canziano (Skocijanske jame)
2 Ab. di Trebiciano (3 RE)

3 Lazzaro Jerko

4 Abisso Massimo (4136 RE)

5 Grotta Lindner (829 RE)
6 Cavernetta presso Comarie (1287 RE)

7 Pozzo presso Jamiano (273 RE)

8 Grotta Andrea (2391 RE)

9 Acquedotto Brestovizza (SLO)

10 Dolenjca Jama (SLO)

11 Lago d Doberdd

12 Lago di Pietrarossa - Canale Sabic

13 Laghetti Mucile

14 Grotta presso la quota 36 (2297 RE)

15 Pozzo plezometrico reglone FVG

16 Pozzo dei Protei & Monfalcone (4383 RE)
17 Abisso nella dolina Strinsinkna

18 Grotta di Kanjaduce

A Area sorgenti Lisert

B Sorgenti Moschenizze
C Pozzo del Colombi di
D Sorgenti del

E tio Randaccio

5 RE)

e N

2

“
>
E/
aWe

® Pozzo piezometrico D_A_llu!bﬂi

‘& Inghiottitoio ( - ITD Flysch b )
@ Sorgente minore 4% Cavita con acqua \E——"’
o Sorgente costiera

B Stazione Pluviometrica

Formazioni carsificabll

Marne e arenarie
NON carsificabili
e impermeabili
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T~ Ingresso ABISSO DI TREBICIANO -n. 17 VG
Socleta Adriatica di Speleologia - Trieste

Rilievo:
W. Basso, S. Cleva, G. Crevatin,
P. Guglia, L. Marini, B. Vojtissek
1989 - 1990

M. Restaino, R. Radovan

2004 - 2005
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Ramo G. A. Perco /

ABISSO DI TREBICIANO - n. 17 VG

Societa Adriatica di Speleologia - Trieste















Lago di Doberdo in
magra e in piena
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Il 70% delle acque
provengono dal

Il imanente da
Nord (Doberdo,
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Le acque carsiche sono importanti: acquedotti a Trieste, Puglie,
Roma

Ma le acque carsiche sono molto vulnerabili, perché manca I'azione
di filtro che hanno i sedimenti porosi (ghiaie, sabbie)

Soprattutto la roccia fratturata rappresenta un acquifero molto
irregolare. Fratture sottili e vani ampi. Gli inquinanti possono sia
raggiungere velocemente la falda, e quindi rimanere poco tempo
nell’acquifero sia rimanere intrappolati ed essere rilasciati poco a
POCO..

Le grotte sono importanti siti archeologici, fanno parte delle storia
dell’'uomo: abitazioni, ripari, difesa, luoghi di culto, chiese




Fig. 8 - Andamento della Sorgente Ray
portata, temperatura e con-

ducibilita elettrica delle ac- 45,0 4000

que di una sorgente alimen- 400 - et 390,0

tata da un sistema a circola- I L 380,0

g . i 35,0 4 '

zione ‘dlsperswa .(S‘orgente L 370,0
Ray, Piemonte meridionale) 30,0
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Costante
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Temperatura

RETE A CIRCOLAZIONE DISPERSIVA

Fig. 7 - Sezione e planime-
tria schematica di un si-
stema con funzionamento
a circolazione dispersiva

ssenza di vie di drenaggio preferenziali
ircolazione dispersiva nella rete di fratture
Presenza di una zona satura tradizionale

A cross-section and plan A
sketch of a dispersive flow C
system

Sistemi con rete a circolazione dispersiva nel tempo, con incrementi non correlabili con i sin-




Sorgente Dragonera

Fig. 5 - Andamento della
portata, temperatura e con-
ducibilita elettrica delle ac-
que di una sorgente alimen-
tata da un sistema a dreni

10,0 1800 interdipendenti  (Sorgente
80 4 della Dragonera, Piemonte
& T S o meridionale)

L 140,0
il . Discharge, temperature and
404 ' electrical conductivity trend
w1 100,0 of spring water fed by a in-

terdependent drains system
(Dragonera spring, south
Piemonte county)

Portata Temepratura

Conducibilita elotlrlcd

Fig. 4 - Sezione e planime-
tria schematica di un sistema
con funzionamento a dreni
interdipendenti

RETE A DRENI INTERDIPENDENTI

A cross-section and plan
sketch of a interdependent
drains system

O Presenza di numerose vie di drenaggio interdipendenti
O Circolazione semidispersiva nella rete di condotti e fratture
0 Presenza di zone sature con piu “sersem” semidipendenti




Sorgente Fuse

—

] )‘M
+ 100,0

Fig. 2 - Andamento della porta-
ta, temperatura e conducibilita
elettrica delle acque di una
sorgente alimentata da un si-
stema a dreno dominante (Sor-
gente delle Fuse, Piemonte
meridionale)

Discharge, temperature and
electrical conductivity trend of

40
spring water fed by a dominant
2.0 80,0 main conduit system (Fuse
spring, south Piemonte county)
00 e T LT A el 00
[——Portata Temperatura Conducibilita elettricd
RETE A DRENO DOMINANTE

(J Esistenza di importanti vie di drenaggio preferenziali
(3 Organizzazione della rete di drenaggio
O Condotti sifonanti ma assenza di una zona satura tradizionale

PAS 059

Fig. 1 - Sezione e planimetria
schematica di un sistema con
funzionamento a dreno domi-
nante

A cross-section and plan
sketch of a dominant main
conduit system 44
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Foto: Umberto Tognolli — Grotta Lazzaro Jerko (Carso

Triestino)
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DEGLI STUDI DI TRIESTE




con che velocita si muove I’acqua ipogea?

. Velocita apparente di transito [m/h]
s Tratto Grotte di San Tratto Abisso di
§ canziano - Abisso di Trebiciano - Risorgive
3 trebiciano (12.7 km) del Timavo (23 km)
£ 840 477
E 416 273
S 529 176
470
462
N 208
S N D D D D B 448 138
] H H H S 8 H 2 s H 941 410
446 385
173
“ 159
620 325

Acqgue carsiche Carso:
4800 — 19200 metri al giorno

Conducibilita [uS/cm] a 25°C




Rio Bianco:
Montorio

Sarno (gruppo-Mercato-e Palagzo) /

Sa Rudtar
o Cagli
Capo D'Aguas
0 100 200 300 km
| — —

Gruppo Brentvovest (da novd: Plaucesa; Centonia; Vallesinella)
Civetta

PRINCIPALI SORGENTI CARSICHE IN ITALIA

(suddivise per class & portate medic espresse m mean cubi l secondo)
. da0,1a12

L dal2alds

] da3fat10

oltre 10

AREE CARSICHE
(sia in rocee carbonatiche che nei gessi)

Oliero (Cogol dei Siori, deiVeci; Ponte Subiolo)
Paradidali
Meschio

Livenza (Gorgagzo e Santissima)

Timaw

Gruppo Brentwv est
(dav sud: Moline; Acquasantiy, Busoni)

Gruppo Triflisco |

Cassano I._Sevino- | /
Capo-di Fuume (Paestum) |
Sovgente Sanunaro



L'ACQUA NELLE AREE CARSICHE IN ITALIA
Memorie dell Istituto Italiano di Speleologia s. 11, vol. XIX

LEGENDA

| —1 limiti del sistema
e limits of the system
input-output
input-output
flussi

Sfluxes

ambienti - filtri
environments-filters

tipi di operazioni fypes of processes
‘ infiltrazioni di flussi
infiltrations of fluxes

. concentrazioni di flussi
concentration of fluxes

N\
&

stoccaggio
storage
reazioni fisiche

e/o chimiche
physical and chemical reactions

—J8—> azioni o retroazioni positive o negative tra i processi
positive or negetives feedbacks between the processes

Fig. 3 — | flussi e i principali processi all'interno di un sistema carsico (da Castiglioni & Sauro, 2002; ridisegnato e mo-

dificato)

The fluxes and main processes inside a karst geo-ecosystem (after Castiglioni & Sauro, 2002; modified)




acquiferi
carsici acquiferi

non carsici

2005 acquiferi

non carsici

acquiferi
carsici

Acquiferi non carsici Acquiferi carsici

importante trascurabile

. porosita

PERMEABILITA

fessurazione trascurabile importante
LIVELLO PIEZOMETRICO unico variabile
17\;070 DELL'.A{E(;UA ‘ | I;minareﬂento | lurbolentdv;i;ce
DIREZIONE DEL FLUSSO unica lineare variabile

piogge si si
RICARICA 7perdite di fiumi si ' s

condensazione no si
PORTATA ALLE SORGENTI constante variabile
P;\RAMETRI C;llK{EﬁSlCl 7 costanti ‘ variabili
DEFINIZIONE DEL BACINO facile difficile

Fig. 13 - Principali differenze esistenti tra gli acquiferi

carsici e non carsici




| fenomeni carsici avvengono in rocce solubili da parte di acque piovane
arricchite in CO2

Le rocce solubili devono presentare superfici di discontinuita (fratture faglie,
piani di strato

La superficie di un’area carsica NON ha un reticolo di acque superficiali, ha
una morfologia contraddistinta da doline, grotte, affioramenti di calcari con
piccole forme di corrosione

Le doline sono legate a processi di dissoluzione superficiali e da crolli. In
corrispondenza del centro della dolina ci sono punti di assorbimento

L’acqua penetra nelle fratture, verso il basso, le allarga e forme le grotte

La forma delle grotte € legata al tipo di discontinuita e al loro orientamento
spaziale, ala posizione delle grotta rispetto alla superficie della falda.

All'interno delle grotte si formano concrezioni, di forma diversa a seconda di
come si muove l'acqua




