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I testi e le figure che seguono sono stati estratti, con alcune modifiche, da uno 
o più dei seguenti testi, a cui si rimanda per chiarimenti e approfondimenti: 

 
• Bowles J. E., FONDAZIONI PROGETTO E ANALISI, McGraw-Hill, Milano, 1991 

 
• Colombo P., Colleselli F., ELEMENTI DI GEOTECNICA, Zanichelli, Bologna, 2004 

 
• Facciorusso J., Madiai C., Vannucchi G. – DISPENSE DI GEOTECNICA, Dipartimento 

di Ingegneria Civile – Sezione Geotecnica, Università degli Studi di Firenze, 2006 e 
relativo materiale le lezioni 

 
• Lancellotta R., Costanzo D., Foti S., PROGETTAZIONE GEOTECNICA SECONDO 

L'EUROCODICE 7 (UNI EN 1997) E LE NORME TECNICHE PER LE 
COSTRUZIONI (NTC 2008), Hoepli Ed., Milano, 2011 

 
• Lancellotta R., Calavera J., FONDAZIONI, McGraw-Hill, Milano, 2003 

 







































Carta di plasticità di Casagrande
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SISTEMA UNIFICATO DI CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE 
 

Classificazione terre 
Criteri per l’assegnazione del simbolo e del nome del gruppo A. Simbolo 

gruppo Nome gruppo 

Cu≥4 e 1≤Cc≤3 E. GW Ghiaia ben assortita F. Ghiaia pulita. 
Parte fine minore del 5% C. Cu<4 e/o 1>Cc>3 E. GP Ghiaia scarsamente assortite F. 

Classificata fine come ML o MH. GM Ghiaia limose F,G,H. 

Ghiaie. 
Più del 50% della frazione è 
trattenuta al setaccio n° 4 
(4,76 mm) 

Ghiaia con più fino. 
Parte fine maggiore del 12% C. Classificata fine come CL o CH. GC Ghiaia argillosa F,G,H. 

Cu≥6 e 1≤Cc≤3 E. SW Sabbia ben assortite. Sabbia pulita. 
Parte fine minore del 5% D. Cu<6 e/o 1>Cc>3 E. SP Sabbia scarsamente assortite I. 

Classificata fine come ML o MH. SM Sabbia limosa G,H,J. 

Terreni a grana grossa. 
Più del 50% è trattenuto dal 
setaccio n°200 (0,075 mm) Sabbie. 

Meno del 50% della frazione 
è trattenuta al setaccio n° 4 
(4,76 mm). 

Sabbia con fino. 
Parte fine maggiore del 12% D. Classificata fine come CL o CH. SC Sabbia argillosa G,H,J. 

PI>7 e disegnato sopra o sulla linea A J. CL Argilla magra K,L,M. Inorganiche PI<4 e disegnato sotto la linea A J. ML Limo inorganico K,L,M. 
Limite liquido essiccato Argilla organica K,L,M,N. 

Limi e argille. 
Limite liquido minore di 50. Organiche Limite liquido non essiccato <0,75 OL Limo organico K,L,M,N. 

PI disegnato sopra o sulla linea A. CH Argilla grassa K,L,M. Inorganiche PI al di sotto la linea A. MH Limo “elastico” K,L,M. 
Limite liquido essiccato Argilla organica K,L,M,P. 

Terreni a grana fine. 
Meno del 50% è trattenuto dal 
setaccio n°200 (0,075 mm) Limi e argille. 

Limite liquido maggiore o 
uguale a 50. Organiche Limite liquido non essiccato <0,75 OH Limo organico K,L,M,Q. 

 
  A  Basato sull’esame del materiale che passa al settaccio di 75 mm (3 
in) 
 
  B  Se il campione contiene ciottoli o massi tondeggianti o entrambi, 
scrivere “con ciottoli o massi tondeggianti o entrambi” dopo il nome del 
gruppo 
 
  C  La ghiaia con parte fine compresa tra 5 e 12% richiede la doppia 
dicitura: 
GW-GM ghiaia ben assortita con limo 
GW-GC ghiaia ben assortita con argilla 
GP-GM ghiaia scarsamente assortita con limo 
GP-GC ghiaia scarsamente assortita con argilla 
 
  D  La sabbia  con parte fine compresa tra 5 e 12% richiede la doppia 
dicitura: 
SW-SM sabbia ben assortita con limo 
SW-SC sabbia ben assortita con argilla 
SP-SM sabbia scarsamente assortita con limo 
SP-SC sabbia scarsamente assortita con argilla 

  E  Cu=D60/D10     Cc=(D30)2/ D10xD60 
 
  F  Se il terreno contiene più del 15% di sabbia, allora aggiungere la 
dicitura “con sabbia” nel nome del gruppo 
 
  G  Se è classificato fine come CL-ML, usare il doppio simbolo GC-
GM o SC-SM 
 
  H  Se le parti fini sono organiche, aggiungere la dicitura “con parte fine 
organica” al nome del gruppo 
 
  I  Se il terreno contiene più del 15% di ghiaia, allora aggiungere la 
dicitura “con ghiaia” al nome del gruppo 
 
  J  Se i limiti di Atterberg, ricadono nell’area tratteggiata allora il 
terreno è CL-ML argilla limacciosa 
 
  K  Se il terreno contiene tra il 15 ed il 29% nel setaccio n°200 (0,074 
mm) allora aggiungere la dicitura “con sabbia” o “con ghiaia” a seconda 
di quale è prevalente 
 
  L  Se il terreno contiene più del 30% nel setaccio n° 200 (0,074 mm), 
ed è predominante la sabbia, allora aggiungere la dicitura “con sabbia” 
al nome del gruppo 

  M  Se il terreno contiene più del 30% nel setaccio n° 200 (0,074 mm), 
ed è predominante la ghiaia, allora aggiungere la dicitura “con ghiaia” al 
nome del gruppo 
 
  N  PI≥4 e al di sopra o sulla linea A 
 
  O  PI<4 o al sotto la linea A 
 
  P  PI al disopra o sulla linea A 
 
  Q  PI al di sotto la linea a 
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Classificazione 
generale 

Terre ghiaio - argillose 
Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 ≤ 35% 

Terre limo - argillose 
Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 > 35% 

Torbe e terre 
organiche palustri

Gruppo A  1 A 3 A 2 A 4 A 5 A 6 A 7 A 8 

Sottogruppo A 1-a A 1-b  A 2-4 A 2-5 A 2-6 A 2-7    A 7-5 A 7-6  
Analisi granolumetrica 
Frazione passante allo 
staccio 

             

 2 UNI 2332 % ≤ 50 − − − − − − − − − − −  
 0,4 UNI 2332 % ≤ 30 ≤ 50 > 50 − − − − − − − − −  
 0,075 UNI 2332 % ≤ 15 ≤ 25 ≤ 10 ≤ 35 ≤ 35 ≤ 35 ≤ 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  
Caratteristiche della frazione 
passante allo staccio 0,4  
UNI 2332 

            

Limite liquido − − ≤ 40 > 40 ≤ 40 > 40 ≤ 40 > 40 ≤ 40 > 40 > 40  
Indice di plasticità ≤ 6 N.P. ≤ 10 ≤ 10 > 10 > 10 ≤ 10 ≤ 10 > 10 > 10 > 10  
          IP ≤ LL . 30 IP > LL . 30  
Indice di gruppo 0 0 0 ≤ 4 ≤ 8 ≤ 12 ≤ 16 ≤ 20  
 
 
Tipi usuali dei materiali 
caratteristici costituenti il 
gruppo 

 
Ghiaia o breccia, ghiaia 
o breccia sabbiosa, 
sabbia grossa, pomice, 
scorie vulcaniche, 
pozzolane 

 
Sabbia 

fina 

 
 

Ghiaia e sabbia limosa o argillosa 

 
Limi poco 
compres-

sibili 

 
Limi 
forte-
mente 

compres-
sibili 

 
Argille 
poco 

compres-
sibili 

Argille for-
temente 

compressi-
bili media-

mente 
plastiche 

Argille for-
temente 

compressi-
bili forte-

mente 
plastiche 

 
Torbe di recente o 
remota forma-
zione, detriti 
organici di origine 
palustre 

Qualità portanti quale terreno 
di sottofondo in assenza di 
gelo 

 
Da eccellente a buono 

 
Da mediocre a scadente Da scartare come 

sottofondo 

Azione del gelo sulle qualità 
portanti del terreno di sotto-
fondo 

 
Nessuna e lieve 

 
Media 

 
Molto elevata 

 
Media 

 
Elevata 

 
Media 

 

Ritiro o rigonfiamento Nullo Nullo o lieve Lieve o medio Elevato Elevato Molto elev.  

Permeabilità Elevata Media o scarsa Scarsa o nulla  
 
 
Identificazione dei terreni in 
sito 

 
 
Facilmente individua-
bili a vista 

Aspri al 
tatto. 
Incoerenti 
allo stato 
asciutto 

 
La maggior parte dei granuli sono individuabili 
ad occhio nudo. Aspri al tatto. Una tenacità 
media o elevata allo stato asciutto indica la 
presenza di argilla. 

Reagiscono alla prova 
di scuotimento*. 
Polverulenti o poco 
tenaci allo stato 
asciutto.  
Non facilmente mo-
dellabili allo stato 
umido. 

 
Non reagiscono alla prova di scuoti-
mento*. Tenaci allo stato asciutto. 
Facilmente modellabili in bastoncini 
sottili allo stato umido. 

 
Fibrosi di color 
bruno o nero. 
Facilmente indi-
viduabili a vista. 

* Prova di cantiere che può servire a distinguere i limi dalle argille. Si esegue scuotendo nel palmo della mano un campione di terra bagnata e comprimendolo successivamente fra le dita. La terra reagisce 
alla prova se, dopo lo scuotimento, apparirà sulla superficie un velo lucido di acqua libera, che scomparirà comprimendo il campione fra le dita. 

C
L

A
SSIFIC

A
Z

IO
N

E
 D

E
L

L
E

 T
E

R
R

E
 C

.N
.R

.-U
.N

.I. 10006 




