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NOTRE - DAME
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re-Dame de Paris, facade méridionale, plume et aquarelle par Lassus et Viollet le Du
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INDIVIDUAZIONE DELLE
CAUSE DI DEGRADO
E DI DISSESTO

(CDD)

CIND 127 Azam & gato 0 dmgeio mpsiste
Y i)

CDD 13 Drenoresees totgs

COD 14 Aem een s mesemn &
wios ihemen

CDD 13 Asen dowio o precmess &

COD 16 Amem dvren s prmseem &
=

D
CDD.17 P espaaco

e

SERG

PROPOSTE D'INTERVENTO

INDAGINI SUPPLEMENTARI
(PIN) (INS)
7 PRECONSOLIDAMENTO NON DISTRUTTIVE DI TIPO PASSIVO

PIN | Agplicumene & rsnsac acrihche s pemeeilo

PIN2 Applicamens & resme acribche con cart guappoacse
PIN 3 Precomsolsdsments raaduemts patese” per effresch
PULITURA

PIN4 Acges ssbulizmate

PINS Acqes somczmm

PIN 6 Sgroy S'noqus s beses preasons

PIN.7 Puisurs sasccasecs con epazzolc neturahi o wmictche
PIN.8 Spotverssurs meccamca delicam con pemso n cotome 0 &

INS.1 Indagioe cadoscopsca.

INS.? Indagine wrmograica

INS.3 Verifica & aderenma

INS.4 Prova con mertmetio sdraulico

INS.5 Vaerifica di spostamento lineare

NON DISTRUTTIVE DI TIPO ATTIVO
INS.6 indagsns sonsche

INS 7 indagine whrssonsche

INDAGINI SU CAMPIONI

INS.8 Prova per la determmanone deflameditd “m stu® su

o
PIN.© Spotvessturs meccamcs éeiicats con pemseils & setols
marbeds INS.9 Ansiisi chemaca di frammenti

PTN.10 Riumosioss con asturi o vibromcwore
PIN || Rimomone meccamcs con spatole & plestcs
PIN.12 impacco & poips & carm ¢ sotvense
PIN.13 impecco & erulle assorbem:
PIN. 14 Loser

PIN |5 Mucrousbbeturs coswoliss

PIN 16 Sepom sewr ugmd
CONSOLIDAMENTO

PIN 17 issesscms comsotuiess

PIN.18 Messdo “scusi - cuct™

PIN |9 ismgregraneac defls superficac con prodom murpeasc

PIN.20 imensces & maits & caloe sdrashchc con nort kgger ©
fessm nische

PIN 2! imgwegaamons con resse scrilsche

PIN 22 Adencas con resns eposmdiche

PIN23 G &y gremt o ~omm

PIN 24 Conpubduments oo slemont & sccs loca

PIN 25 Agptcances & cosvermore & regpee

PROTEZIONE

PIN. 26 Agpiacance: @ cers sucrocnstailme

PIN 27 Agpiscanams & ressac scribbe

PIN 28 Agpimunons & ressne sbwooaschs

PIN.29 Apphicamone 2 qrasm o & pesasiio & prodem
‘eavommdusy

PIN. 30 tmprgmsnms con Runghoceh - mmciods

PIN 3| Agplcansas o pssseilo o s euppsmo & oho @ beo coio
PIN 32 Applacarsme & beocads ¢ deorbast

PIN 33 Steremesss costo Pumadmd copflare
RIPARAZIONE E REINTEGRAZIONE

PIN.34 Tomolamer

PIN3S Swccmun

PIN.36 Riprimeo conmend de grat) con fsichss & makn

PIN.4O & chemost oo

PIN4L i clomers 2l a
wpmesR

PFINA2 = & gt 0ut swerva &

PN e
PIN 45 Rereems i gmad & 1o oogsn o alana &olis
fadbesa




SCHEDATURA ANALITICA
ANALISI MATERICA E COSTRUTTIVA
ELEMENTI / LAVORAZIONI E TECNOLOGIE DI POSA IN OPERA

ELEMENTI IN LATERIZIO
MURATURA A DUE TESTE

DESCRIZIONE

Muratura a due teste in mattoni pieni fatti a mano e malta di allettament
sabbia

LOCALIZZAZIONE

Muratura perimetrale esterna delle navate laterali

MATERIE PRIME IMPIEGATE

Matton in laterizio pieni fatti a mano, calce spenta, sabbia, acqua
TECNOLOGIA DI PREPARAZIONE

I mattoni venivano in genere bagnati abbondantemente affinch
porosita del laterizio assorbire acqua necessaria alla presa ed I'indu

L’impasto veniva preparato con opportuni dosaggi e generalmente variava d:

tre parti di sabbia per una di calce. La percentuale di acqua impiegata era variabile tra 15-
20%

MODALITA’ DI POSA IN OPERA

I mattoni sono posizionati alternativamente di lista e di testa creando nell’insieme una
tessitura gotica & molto frequente nell’area veneziana che ci fa supporre I’impiego di
maestranze locali

NOTE

Spesso e soprattutto in prossimita delle finestre, la regolarita della tessitura assume la
perturbazione di qualche elemento non ordinato

BIBLIOGRAFIA DI RIFERIMENTO

Sergio TINE’, La pratica del restauro, BE-MA ed. 1988

Cesare FEIFFER, /I progetto di conservazione, F. Angeli, Milano 1989

G. CARBONARA, /! traftato di restauro architettonico, UTET, Torino




SCHEDATURA
ANALISI DELLO S

FORME DI DEGRADO E DISSESTO

PERDITA DI MATERIALI
EROSIONE

vento colpisce ai

CAUSE DI DEGI

Sono variabili con il tipo
maggiormente influi

POSSIBILI INTER

Studio chimico dei re

cause che I"hanno e continuano
BIBLIOGRAFIA DI RIFEI
Sergio TIN

Cesare FEIFFER

G. CARBON




SCHEDATURA ANALITICA
PROPOSTE DI IN

PROTEZIONE
SBARRAMENTO CONTRO
L’UMIDITA’ DI RIS
CAPILLARE

Meira mmds
for dake quota
o

aaditd  ascencente

CRIZIONE
La prima azione per arginare I'umidita di risalita nelle murature & senza dubbio riuscire ad a
diminuire, se non proprio impedire, che queste vengano a contatto con 1’acqua. Detto questo
nisulta chiaro che, per interrompere il fenomeno siano necessari interventi sia monte, come il

rifacimento dell’impianto di convogliamento e smaltimento delle acque meteoriche, sia nelle

nt

murature stesse che, vista la porosita dei materiali, necessariamente assorbono | acqua presente
nel sottosuolo
Per un’azione diretta sulle murature & stato scelto il sistema delle inie 1 a lenta diffusione
di prodotti a base di resine siliconiche diluite che, penetrando nei pori del materiale, riescono a
creare una bamiera idrorepellente capace di opporsi all’assorbimento della muratura
La scelta della diffusione lenta, anziché a pressione, ¢ stata preferita in quanto garantisce
senza stress per la muratura, una ottima e pil naturale diffusione del prodotto fino a comple
saturazione
Le mieziom riguarderanno tutto il perimetro della muratura ed una volta completate creeranno
un zona continua non porosa di circa 20 cm che si opporra all’acqua
OPERAZIONI PRELIMINARI

elta I'altezza ottimale da dove partird I'iniezione che, grazie alla flessibilita ¢ sistema
potrd essere variabile da punto a punto in funzione delle esigenze, si predisporra una pulizia
della muratura per tratto di circa 15 cm di altezza sulla quale verranno fatti una serie di fon atti
che alloggeranno 1 trasfusori
SPECIFICHE MATERIALI / ATTREZZATURE
Esistono nel mercato diversi tipi di prodotti formulati a base di resine siliconiche stabilizzate
in soluzione di idrocarbun che propongono ottima penetrazione, rapiditd di polimerizzazione
permeabilita al vapor d’acqua, stabilitd nel tempo ed ottima durabiliti in condizioni di stress
come gelo raggi ultravioletti azioni di microrganismi




ANALISI DEL DEGRADO
croste nere

Sfoglie ed efflorescenze

Colaticci in cemento




) DI PRECONSOLHDAMENTO

jei colaticci in cemento

w1 |5 ~>a s J Y, . - & 4 4
generalizzato sulla superficie  em— - ~—
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INTERVENTO DI PULITURA i | ’
Pulitura con impacchi ‘ | !
|
Pulitura con acqua deionizzata atomizzata ; |
|

Intervento generalizzato sulla superficie: % %
climinazione dei sali solubili i
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M%EF))I DEL

preseni aZiO ne RILIEVO GEOMETRICO DIMENSIONALE - SISTEMA MULTIFUNZIONALE

Gli elaborati grafici relativi al rilievo
geometrico-dimensionale $ONo stati
K realizzati con l'ausilio di Autocad 14 della
Autodesk. Si accede alle piante dei piani e
ai prospetti dall'indice di progetto; i singoli
vani sono invece rappresentati tramite
esplosi scatolari, identificati da un numero
riferito al piano ed un progressivo riferito al
vano. Dalle tavole del rilievo geometrico,
presentate in Toolbook (come in tutte le
+ T successive fasi del progetto), si pud
accedere ai corrispondenti disegni in
Autocad, tramite l'icona posta accanto al
disegno. Due distinti layers raccolgono le
4 quote e le tessiture dei pavimenti: &
] possibile scegliere se visualizzarli o meno.
Le operazioni di rilievo, grazie alla
flessibilita del supporto, sono state eseguite
con livelli di precisione riferibili di volta in
volta alle scale di restituzione 1:50 o 1:20.
Le funzioni di Autocad permettono di
stampare gli elaborati che si desiderino
avere su supporto cartaceo.
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ORIENTARSI NEL PROGETTO - LA TAVOLA TIPO

AMALISI DEI MATERIALY

! [".’l - .
e W Al

La tavola tipo del progetto di conservazione
elaborato € composta da una banda laterale
verticale, una orizzontale ed un' area estesa
centrale. La banda orizzontale contiene
I'argomento della tavola e la classificazione
dell' elemento analizzato. L' area centrale
contiene 1l grafico con i relativi links
attivati, La banda laterale contiene 1
comandi di navigazione e di collegamento
con gli argomenti correlati. E' possibile, ad
esempio, visualizzare la pianta della
copertura, muoversi lungo tutte le sezioni
del progetto relative ad un singolo locale o
sfogliare ad uno ad uno i vani della sezione
che si sta analizzando. L' icona in alto a
sinistra riporta all' indice del progetto. Nell'
area centrale, oltre al disegno con 1 relativi
links, si trovano delle icone che collegano i
disegni, 1 testi e 1 computi al loro
programma sorgente.




ANALISI DElI MATERIALI - IL SUPPORTO GRAFICO

Nelle tavole di analisi dei materiali si
ritrovano gli esplosi scatolari dei diversi
vani come nel rilievo geometrico; cliccando
sui singoli disegni si aprono dei nuovi
elaborati in cui ai disegni di rilievo sono
state  sovrapposte le  corrispondenti
immagini fotografiche. Le fotografie sono
state eseguite con una Pentax M-Z 5 con
un obbiettivo zoom 28-70 mm ed acquisite
tramite uno scanner piano HP Scanlet 5p
ad una risoluzione di 300 dpi e salvate in
formato JPG.

S1 distinguono cosi parti a vista, alle quali
corrispondono le schede der singoli
materiali costituenti, e parti sezionate,
collegate alle schede dei componenti
strutturali, dalle quali per successiva
disaggregazione si puo ritornare alle schede
dei matenali costituenti.




MODIDELLA _.

rappresentazione
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ANALISI DElI MATERIALI - LETTURA DELLE SCHEDE

L' accesso alle schede dei materiali avviene
cliccando su aree degli elaborati rese
sensibili. Ogni  elaborato  (disegno
sovrapposto alla fotografia) rappresenta sia
der materiali a vista, sia degli elementi
sezionati, scomponibili nei singoli elementi
costituentl.

I due tip1 di schede dei materiali riflettono
questa distinzione. Alle schede degh
element: strutturali s1 accede cliccando sulle
parti sezionate dei disegni; alle schede dei
materiali componenti si1  accede dalla
legenda delle schede degli element
strutturali, oppure cliccando direttamente
sull'area corrispondente.




MODI DELL :
rappresentazione ANALISI DEL DEGRADO - IL SUPPORTO GRAFICO

Il degrado viene rappresentato, come [
analisi dei materiali, sui prospetti esterni 0
sulle singole superfici dell'esploso scatolare
di ogni vano. Le scelte rappresentative
sono legate ad alcune considerazion
riguardanti il modo con cui 1 segm di
degrado si presentano nella fabbrica.
Poiché 1 tipi di degrado sono strettamente
correlati alla classe di materiale su cui
agiscono, le parti degradate sono
evidenziate da un retino al tratto; la sua
colorazione €& associata alla classe di
materiale (ad esempio rosso per gh
intonaci). I tipi di degrado sono invece
indicati da lettere poste sul retino
cormispondente (ad esempio A  per
mancanza). Si & osservato infatti che 1 tipi
di degrado sono di solito estesi, anche se in
maniera disomogenea, su tutta |' area del
materiale; ne ¢ derivata la possibilita di
descrivere 1' estensione di pia tipi di
degrado con uno stesso retino. La legenda
dei tipi di degrado ¢ visualizzabile
mediante finestre a comparsa.

-
. 00
—

| i




ANALIS!| DEL DEGRADO - IL SUPPORTO GRAFICO

Il degrado viene rappresentato, come I
analisi dei materiali, sui prospetti esterni o
sulle singole superfici dell'esploso scatolare
di ogni vano. Le scelte rappresentative
sono legate ad alcune considerazioni
riguardanti il modo con cui 1 segm di
degrado si presentano nella fabbrica.
Poiché 1 tipi di degrado sono strettamente
correlati alla classe di materiale su cw
agiscono, le parti degradate sono
evidenziate da un retino al tratto; la sua
colorazione ¢é associata alla classe di
materiale (ad esempio rosso per gh
intonaci). I tipi di degrado sono invece
indicati da lettere poste sul retino
corrispondente (ad esempio A  per
mancanza). Si & osservato infatti che 1 tipi
di degrado sono di solito estesi, anche se in
maniera disomogenea, su tutta |' area del
materiale; ne & derivata la possibilita di
descrivere 1' estensione di pin tipi di
degrado con uno stesso retino. La legenda
dei tipi di degrado ¢ visualizzabile
mediante finestre a comparsa.




MODI DELL .
rappresen azione ANALIS!I DEL DEGRADO - LETTURA DELLE SCHEDE

Da ogni area individuata mediante
retino/colore sulle tavole di supporto si
accede, cliccando, ad wuna scheda
descrittiva della fenomenologia di degrado
associata alla classe di matenale relativa a

......

Ciat LooT doMeso P pecep &
snt p el sedio mul e vep rso

b dagh s ¢ . ot i quello specifico vano. Nella scheda si
c | trovano 1 seguenti elementi; 1l lor
Mgaans, afrasolr ropoiae , SCEL : e G2 : (.20'0(?
Ty e ) resdeok, che e e Rigoalianects rseaso relativo alla classe di materiale; 1 tipi di

S pabutvML At R Qrosg &N o1t
soned

materiale denominati in analogia con le
schede dei materiali componenti; le
descrizioni NorMalL dei tip1 di degrado; un'
immagine  fotografica  dell' © aspetto
superficiale del degrado sul matenale;
I'eventuale localizzazione dell' area
investita dal degrado, se questo non risulta

esteso a tutta 'area retinata.

D.

Levod aom prasntd o0
proep il civrd #o00 ovits €
davas oo delfmscans dal
FuboRTLo.




INTERVENTI CONSERVATIVI - IL SUPPORTO GRAFICO

La rappresentazione degli interventi risulta
maggiormente articolata rispetto a quelle
dei materiali e del degrado. Gli interventi
strutturali e gli interventi di integrazione
impiantistica sono descritti in apposti
capitoli, cui si pud acccedere dall' icona-
indice del progetto di conservazione. Gli
alti tipt  di intervento puntualmente
localizzati, si leggono sui singoli prospetti o
elementi dell'esploso scatolare di ogni
vano, cosi come avveniva per le analisi di
materiali ¢ degrado. Il retino rappresenta le
aree per le quali & stato visto uno specifico
intervento; il colore la classe di materiali.
Una finestra a comparsa per ogni classe di
materiali nassume lo stato di degrado, ne
indica la causa e definisce gli interventi (di
arresto  della causa di  degrado, di
conservazione dei materiali, di integrazione
funzionale e/o tecnologica).




MODI DELL

rappresentazione
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INTERUENTI
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INTERVENTI CONSERVATIVI - LETTURA DELLE SCHEDE

Da ogni area di retino/colore,
corrispondente alla classe di materiali, si
accede cliccando ad una scheda descrittiva
degh intervent1 previsti, ordinati secondo la
loro successione temporale, e distinti
graficamente fra interventi di arresto della
causa di degrado o di conservazione dei
materiali e integrazione. Il singolo
intervento ¢ descritto da una voce di
capitolato; al suo fianco si trova un'icona
che  costituisce un link con la
corrispondente  Specifica tecnica di
intervento, identificata da un codice
alfanumerico
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