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MATERIALI

Il calcestruzzo armato é ottenuto dalla combinazione di calcestruz-
zo, che ha buona resistenza a compressione ma scarsa resistenza a
trazione (circa 1/10), e acciaio che é utilizzato principalmente per
resistere alle forze di trazione.

Il calcestruzzo e un materiale “composito” formato da aggregati,
sabbia e ghiaia, chimicamente legati fra loro da cemento portland.

Il diametro massimo degli aggregati dipende dallo spessore dell’ele-
mento da realizzare; comunque nelle costruzioni civili raramente
supera i 20 mm.

L’acciaio e utilizzato in barre ad aderenza migliorata, per garantire
una buona aderenza con il calcestruzzo.



CALCESTRUZZO

Le principali proprieta del calcestruzzo riguardano:

* Resistenza a compressione

= Modulo elastico

* Resistenza a trazione

= Aderenza acciaio-calcestruzzo
= Ritiro

= Viscosita

» Dilatazione termica

= Durabilita
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Resistenza a compressione monoassiale
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Fig. 3-6

Effect of moist—curing
conditions at 70°F and
moisture content of concrete
at time of test on
compressive strength of
concrete. (From Ref. 3-9.)

Fig. 3-7

Effect of temperature during
the first 28 days on the
strength of concrete
(water—cement ratio = 0.41,
air content = 4.5 percent,
Type | cement, specimens
cast and moist-cured at
temperature indicated for first
28 days. All moist-cured at
73°F thereafter). (From Ref.
3-10.)
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CLASSE DI RESISTENZA

Classi di resistenza del

C8/10
calcestruzzo: C12/15
C16/20
Il primo numero C20/25
rappresenta la resistenza C25/30
a compressione cilindrica S0
. . C 32/40
e il secondo la resistenza —
. . 2D
a compressione cubica. C40/50
C45/55
C50/60
C55/67
C60/75
C70/85
CB80/95
C90/105
i : Pt CLASSE DI RESISTENZA

STRUTTURE DI DESTINAZIONE AINDVLA
Per strutture non armate o a bassa percentuale di armatura (§ 4.1.11) C8/10
Per strutture semplicemente armate C16/20
Per strutfure precompresse C28/35

- Molto bassa

- Bassa

_ Media

- Alta

—

} Molto alta



CALCESTRUZZO
RESISTENZA A TRAZIONE
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Resistenza a trazione per flessione
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Aderenza acciaio-calcestruzzo
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Ritiro

CALCESTRUZZ0O

. 2-A A = area sez. trasv.
¢ p p = perimetro sez.
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Dilatazione termica
Coefficiente di dilatazione termica ar = 10_5 °C -1

Durabilita

| principali agenti aggressivi di tipo chimico-fisico sono

- Gelo-disgelo

- Acidi
- Solfati - DANNEGGIAMENTO CALCESTRUZZO
- Alcali
- Biologici
- Carbonatazione cls
_ _ ‘ CORROSIONE ACCIAIO
- Penetrazione cloruri



ACCIAIO D’ARMATURA

L’acciaio d’armatura é prodotto in barre o in filo.

La classificazione fatta con riferimento alle caratteristiche meccaniche
dell’acciaio si basa sui seguenti parametri:

fi - tensione di rottura (o resistenza a trazione)
fy - tensione di snervamento
f/f, - rapporto di incrudimento
B - allungamento limite (sotto carico massimo)
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ACCIAIO D’ARMATURA

L’acciaio d’armatura é prodotto in barre o in filo.

- un comportamento elastico lineare fino al limite f,, di snervamento;

- modulo elastico £, con buona precisione pari, per tutti 1 tipi di acciaio,
a 205000 MPa;

- comportamento successivo perfettamente plastico con andamento
orizzontale;

- ripresa, dopo un notevole allungamento, della crescita tensionale al
seguito dell’incrudimento del materiale;

- raggiungimento della massima capacita resistente f; per notevoli valori
dell’allungamento limite (uniforme sotto carico massimo) &,;

- discesa della curva dopo il carico massimo al seguito del fenomeno
della strizione del provino;

- rottura notevolmente duttile ad un allungamento & ancora maggiore;

- indici ¢, & di duttilita piu piccoli in genere per gli acciai di maggiore
resistenza.



ACCIAIO D’ARMATURA

L’acciaio d’armatura é prodotto in barre o in filo.

o]

Acciaio ad alta resistenza in filo da
c.a.p. per trecce e trefoli

Acciaio ad alta resistenza in barre
da c.a.p.

Acciaio in barre ad aderenza
migliorata da c.a. ordinario
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ACCIAIO D’ARMATURA
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ELEMENTI SOGGETTI A COMPRESSIONE

| pilastri di strutture in calcestruzzo armato sono soggetti
prevalentemente ad azione assiale di compressione.

Essi sono provvisti di due ordini di armature:

* Longitudinali
» Trasversali costituite da staffe o spirali
Spaziatura massima di staffe e spirali

Staffe
H O
Spirale
THEEHT s
2 e
=L X
O3+
T ;EE.‘. @f A, >0.003 4,
T3
'=E= ASZ()'lNEd/fyd




ELEMENTI SOGGETTI A COMPRESSIONE

Instabilizzazione barre di armatura compresse per eccessiva spaziatura delle staffe



ELEMENTI SOGGETTI A COMPRESSIONE

Instabilizzazione barre di armatura compresse per
eccessiva spaziatura delle staffe



Instabilizzazione barre di
armatura compresse per
eccessiva spaziatura delle
staffe



Instabilizzazione barre di armatura
compresse per eccessiva spaziatura delle
staffe




ELEMENTI SOGGETTI A COMPRESSIONE

La capacita portante in termini di azione assiale diventa:
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| In quest’ultimo caso si puo scrivere per Ng,
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. Wy = Rapporto meccanico di armatura
f cd Ac

La presenza di staffe o spirali contiene il calcestruzzo
incrementando la resistenza a compressione (confinamento)



CONFINAMENTO CLS COMPRESSO

La resistenza e la duttilita del calcestruzzo compresso
aumentano sensibilmente in stati di sforzo triassiali.

L’azione di una pressione trasversale “confina” il calce-
struzzo e contrasta I’evoluzione dello stato fessurativo
interno e I'incremento di volume che precede la rottura
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Stress, kips/in? (N/mm?)

CONFINAMENTO CLS COMPRESSO

Se si applicasse una pressione trasversale o su tutte le
facce si otterrebbe un notevole aumento in resistenza e

in duttilita

fCC :fC’_l—aJ

20
B // N 4090 psi — (120)
16 - (28.2 N/mm?)
— // — (100)
12 // 2010 psi (13.9 N/mm?)
— / /f— *"“/F — (80)
— / Fa
— / 1090 psi Af—r}‘ Confining fluid pressure —{ (60)
2 ,__./ dl {7.52 N/mm?)
e
F=—+=[_550 psi = (40)
4 / — (3.79 Nr’.mm?}
N | | )
T— Unconfined concrete strength f. = 3660 psi — (20)
{ (25.2 N/mm? )]
o I
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07

Strain, in/in{mm/mm)

varianofrade 7
o=4.1 Richart, Brown

Q
<



CONFINAMENTO CON SPIRALI O STAFFE

Il contenimento trasversale puo
essere eseguito con staffe/spirali.
L’efficacia e funzione del passo e
della forma.

Calcestruzzo
non confinato
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EFFETTO DEL CONFINAMENTO

L’effetto del confinamento puo essere tenuto conto andan-
do a modificare il legame costitutivo del calcestruzzo in
funzione del tipo di armatura d’anima impiegata.

Si assume che quando il calcestruzzo raggiunge il suo
ramo plastico le staffe sono prossime allo snervamento

Allora le tensioni di confinamento possono essere appros-

simate con la relazione o, s
O o O
f— = 05 C()W S
cd
t
cFV

o,, € la percentuale volumetrica meccanica di armatura d’anima



CALCOLO TENSIONE LATERALE

Staffe circolari o — 24, f,q (Legge di Boyle)
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EFFICACIA STAFFE E SPIRALI

Naturalmente I'efficacia e legata al passo e alla forma

O = O@as a)w -fcd

V4
forma passo

n numero barre

W’V‘ 8 o =~1-— n b12 vincolate con st.
kA 64, A, area del core

Per le travi, I’asse neutro va considerato come

fﬁ% se fosse presente una staffa trasversale
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EFFICACIA STAFFE E SPIRALI
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CAPACITA’ PORTANTE CON CONTRIB. LATER.

Oy
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ESEMPI DI CONFINAMENTO
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ESEMPIO DIMENSIONAMENTO PILASTRO
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ESEMPIO DIMENSIONAMENTO PILASTRO

Analisi dei carichi

-Peso proprio delle strutture (pilastri, travi, solai)

-Peso proprio delle parti non strutturali (pareti di tamponamento,
tramezzi, sottofondi, pavimenti, controsoffitti)

-Destinazione d’uso dei locali (carichi variabili)

| carichi gravitazionali si valutano come prodotto fra volume e peso
specifico del materiale.

La tabella dei pesi specifici dei materiali si trovano nella Tab. 3.1.1
del DM 17.01.2018.

La tabella dei carichi di esercizio associati alle varie destinazioni
d’uso si trovano nella Tab. 3.1.1l del DM 17.01.2018.



Tab. 3.1.1 - Pest dell wnitd & voluwme dei principali materiali

MATERIALI PESO UNT&I_'::E‘:JE OLUME
Calcestruzzi cementizi e malte
Calcestruzzo ordinario 240
Caleestruzzo armato (2/o precompresso) 25,0
Calcestruzzi “leggeri”: da determinarsi caso per caso 140+ 200
Caleestruzzi “pesanti”: da determinarsi caso per caso 28,0+50,0
Malta di calce 15,0
Malta di cemento 210
Calce in polvere 10,0
Cemente in polvers 140
Sabbia 17,0
Metalli e leghe
Acciaio 785
Ghisa 72.h
Alluminio 27,0
Materiale lapideo
Tufo vulcanico 17.0
Calcare compatto 26,0
Calcare tenero 220
Gesso 13,0
Granito 270
Laterizio (pieno) 18,0
Legnami
Conifere e pioppo 10=6,0
Latifoglie (escluse pioppo) 60+80
Sostanze varie
Acqua dolee (chiara) 981
Acqua di mare (chiara) 10,1
Carta 10,0
Vetro 230

Per materiali strutturali non compresi nella Tab. 3.1.1 si potra far riferimento a specifiche indagini sperimentali 0 a normative o
documenti di comprovata validita, trattande 1 valori nominali come valori caratteristici.



Tab. 3.1LI1 - Valori de1 sovraccarich per le diverse categorie d 'uso delle costruziom

Cat. Ambienti L S i
[KIN/m?] [KN] [k m]
Ambienti ad wso residenziale
Aree per attivita domestiche e residenziali; sono
compresi in questa categoria i locali di abitazione e
A relativi servizi, gli alberghi (ad esclusione delle aree 2,00 200 1,00
soggette ad affollamenio), camere di degenza di
ospedali
Scale comumid, balcond, ballatol 4.00 400 2,00
Uffici
B Cat. Bl Uffic non aperfi al pubblico 2,00 200 1,00
Cat. B2 Uffid aperti al pubblico 300 2,00 1,00
Scale comuni, balconi e ballatol 400 4,00 2,00
Ambienti suscettibili di affollamento
Cat. C1 Aree con tavoli, quali scuole, caffa, ristoran- =
ti, sale per bancheatt, ]E‘:hl?ua e ricevimento Gl 200 s
Cat. C2 Aree con posti a sedere fissi, quali chiese,
teafri, cinema, sale per conferenze e atteza, aule 200 4.00 2,00
universitarie e aule magne
Cat. C3 Ambienti privi di ostacoli al movimento
delle persone, quali ]:!11.15E].. sale P?I EE]JEIE-CLﬂE.}IL'I._, = 00 5,00 3,00
aree d'accesso a uffici, ad alberghi e ospedali, ad '
L atri di stazioni ferroviarie
;E.L C4. A.rea con possibile svolgimento di at‘_'ij."i.ti = 00 5,00 3,00
fisiche, quali sale da ballo, palestre, palcoscenid. ’
Cat. C5. Aree suscettibili di grandi affollamend,
nali edifici per eventi pubblici, sale da concerto, _
Ealazzetl:i pel:: lo sport f::::elal:we; tribune, Eradina.te = =00 20 e
piattaforme ferroviarie.
Secondo categoria d"uso servita, con le
Scale comumni, balconi & ballatod seguentl imitazioni
=400 z 400 22,00




Cat. Ambienti e Oh o
[kN/m] [kIN] [kMN/m]
Ambienti ad uso commerciale
Cat. D] MNegozi 400 400 2,00
D 1 = . M. = -
C:at-. D2 Centri commerciali, mercati, grandi magaz- 5,00 5,00 2
Zird
Scale comuni, balcond & ballatod SJecondo cateporia d'uso servita
Aree per immapgazzinamento e uso commetrciale
ed uso industriale
Cat. E1 Aree per accumulo di merd e relative arse
E d'acocesso, quali biblioteche, archivi, magazzind, =600 2,00 1,00%
depasit, laboratori manifatturieri
Cat. E? Ambienti ad uso industriale da valutarsi caso per caso
Rimesse e aree per traffico di veicoli (esclusi i
ponti}
C_at. F RJI!'LEEEE'. aree per trflfﬁ:v:l. p;:d'tieggm & sosta 250 2 10,00 1,00
EG di weicoli lepgeri (peso a pieno carico fine a 30 kIN)
ey raffi ] T emaay i
C_a.. = _Pﬂ ] o fh il ma da valutarsi caso per caso e comungue
di (peso a pienc carico compreso fra 30 kIN e 160 Sy
k), quali rampe d'accesso, zone di carico e scarico e ok
s P : 5,00 2 350,00 1,007
merci.
Coperture
Ca.t. HCn_:-perb.J:a accessibili per sola marmtenzione 0.50 120 1,00
& riparazions
H-I-K

Cat. I Coperture praticabili di ambienti di categoria

d'uso compresafra AeD

secondo categorie di appartensnza

Cat. K Coperture per usi speciali, quali impiandi,
eliporti.

da valutarsi caso per caso

* nan :l:-mF:ter..:le l= aziomi orirzontali svenbualments ssarcitates dai materiali im:n.:.g:zzin:-l‘i..

oy par isoli P:::.PEH:E o ]:l:l.'rl'L:En-rl;' n=lle zon= _':ed.-:-rl.:JE. Le arioni sulls barriers asarcitate d.ag]i antommerzi dovranno assere

wabatate caso per caso.




ANALISI DEI CARICHI - PARETI

INTONACO STRATO
RUSTICO (2 cm) IJSOLANTE (3cm)

MURATURA IN
FORATI (6¢em )

!
MURATURA IN MATTONI /' MURATURA IN

SEMIPIENI (12 ¢m ) [FORATI (6 cm)

INTONACO

INTONACO INTONACO CIVILE {242 c¢m)
ESTERNO (3 cm ) / _~CWILE (2¢cm)
T N INNE
2 N %‘
N N
3N N
Sl N\ I VNN
(a) (b)
350 [ 100]
Figura 2.19
Doppio tavolato di tamponamento
- intonaco esterno 0,03 x20= 0,60 kN/m2
- muratura esterna 0,12x 16 = 1,90 4
- intonaco rustico 0,02 x 20 = 0,40 g
- strato isolante 0,03 x 1= 0,05 "
- muratura interna 0,06 x11 = 0,65 "
- intonaco interno 0,02 x 20 =_0.,40 s

totale per mq di parete = 4,00 kN/m2



ANALISI DEI CARICHI - PARETI

INTONACO _ 3TRATO
RUSTICO( 2 cmy (TSQLKN'TE {3em)
|

| MURATURA IN
MURATURA IN_MATTONI | / MURATURA IN [FORATI (6cm )
SEMIPIEN] (12 cm ) | / | [FORATI (6 cm)
) I
INTONACO

[ [

f
et S | ||| wewee | fewisieeem
"f\vq;if o Ny ﬁ '
(a) || (b)
e %0 | 100

Si ipotizza una distanza media fra le pareti
divisorie di circa 2.5 m

Secondo NTC 2018, per una parete che
pesa tra 4.0 e 5.0 kN/m, si deve assumere
sul solaio un carico equivalente pari a 2.00
kN/m?2.

Carico medio in opera

(interpiano netto 3,06 - 0,24 = 2,82 m)
2,82 x 4,00
-0,2 x 11,30

- muratura corrente
- incidenza aperture

al piano per ml di facciata

Divisorio semplice
2x0,02 x 20
0,06 x 11

- intonaci
- muratura

totale per mq di parete

Carico medio in opera
- incidenza media in pianta 4,09/2,5

- arrotondamento da normativa

totale per mq di impalcato

-2,30

11,30 kN/m

L]

9,00 kN/m

0,80 kN/m2
0 m"

65

1,45 kN/m?2

1,64 kN/m?2

036 "

2,00 kN/m2



ANALISI DEI CARICHI - SOLAI

Solaio piano tipo

- soletta in c.a. 0,04 x 25 = 1,00 kN/m2
-nervature inc.a. 0,20x25 x 8/50 = 0,80 ¥
PAVIMENTO IN
PIASTRELLE (cm 2) - laterizi 0,20 x 4* = 0,80 "
SOLETTA SOTTO DO - i
COLLABORANTE FONE totale per mq di solaio = 2,60 kN/m?2

—\ (cm 6)

A

(* peso di volume dei blocchi forati in laterizio =40 N/cm per mq coperto)

40

I o
o bl ; B
= Carico medio in opera
I ; ; 5
— o — - peso proprio solaio al lordo = 2,60 kN/m+
FORME Di 80 80 NERVATURE . x v i
LATERIZIO - IN C.A - incid. cordoli (6,0-2,6) %x225/1150=_ 0,65
B 500 | __
i ! totale peso proprio impalcato = 3,25 kN/m?
- pavimento =040 "
- sottofondo (cls leggero) 0,06 x 16 = 095 "
- Intonaco 0,02 x 20 = 040 "
- divisori ripartiti = 2.00 "

7,00 kN/m?

totale permanenti per mq in pianta

Carichi di esercizio

- sovraccarichi variabili (abitazione) = 2,00 kN/m2



ANALISI DEI CARICHI - SOLAI

Per la copertura si ipotizza una struttura di tavelle e muricci, direttamente
posata sull’ultimo solaio piano, per la formazione delle falde inclinate, ed un
manto superiore di comuni tegole maritate.

Solaio di copertura

- tegole [,LIN x 0,60 = 0,65 kN/m?
- sottotegole di tavelloni 1,1 x 0,35 = 040 "
- muricel ripartiti (medio) 1,5 x 0,65 = 1,00 "
- massetto in cls leggero 0,08 x 16 = 1,25 "
- strato 1solante 003 x 1 =005
- peso proprio solaio =32y "
- Intonaco 0,02 x20 = 0,04 "
totale permanenti per mq in pianta = 7,00 kN/m?

(" proiezione della falda inclinata sulla pianta)



ANALISI DEI CARICHI - SOLAI

Carichi di esercizio (neve)
(Zona 1, altitudine ag<200 m, inclinazione della falda a<30° con i 4=0,8)
- sovraccarico variabile 0,8 x 1.5 = 1,20 kN/m2

Per la verifica dei pilastri i sovraccarichi di servizio ai vari piani
dell’edificio si assumono concorrere con intensitd ridotta secondo quanto
previsto dalla combinazione caratteristica:

- ultimo piano 1,0Q,
- piani inferiori 0,5Q411,0Q;+0,7Q,+0,7Q5+0,7Qy. ...
con (), sovraccarico di neve sulla copertura e 0;,05....,0;,... sovraccarichi di
servizio ai piani residenziali numerati dall'alto verso il basso. Nel caso in esame
st ha dunque, con un’unica combinazione di carico:
- copertura 1,0x1,20 = 1,20 kN/mq
- 4° piano 1,0x2,00-0,5x1,20 = 1,40 "
- piani inferiori 0,7x2,00 = 1,40 "




AZIONI SUI PILASTRI

Per un calcolo di predimensiona-
mento dei pilastri, con riserva di
successive verifiche al seguito di
piu rigorose analisi dei telai, si
puo seguire un procedimento
approssimato che si basa sulla
scomposizione della pianta
dell’impalcato in aree di influenza.
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AZIONI SUI PILASTRI

Per un calcolo di predimensionamento dei pilastri, con riserva di
successive verifiche al seguito di piu rigorose analisi dei telai, si
puod seguire un procedimento approssimato che si basa sulla
scomposizione della pianta dell’impalcato in aree di influenza.

tav.3 AREE D'INFLUENZA PILASTRI
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AZIONI SUI PILASTRI

Pilastro P14

(area d'influenza 1,4 x 4,30 x 5,60 = 33,7 mq)

- impalcato copertura 33.7 » 7.00
- trave 1,2 x 0,40 x 0,30 x 4,30 x 25
- pilastro 0,40 x 0,30 x 2,52" x 25

totale permanenti copertura

(" altezza al sotto trave = 2.52 m)

- impalcato piano tipo 33,7 x 7,00
- trave 1,2 x 0,40 x 0,30 x 4,30 x 25
- pilastro® 0,40 x 0,40 x 2,52 x 25

totale permanenti piano tipo
(° dimensioni medie)

Copertura
- permanenti
- variabili 33,7 % 1,20

totale copertura



AZIONI SUI PILASTRI

4° piano

- permanenti = 261,5 kN
- variabili 33,7x1,40 = 472 4
totale 4° piano = 308,7 kN

piani inferiori

- permanenti = 261,35 kN
- variabili 33,7x 1,40 =472 "
totale piani inferiori = 308,7 kN

Dopo queste analisi preliminari, i calcoli di progetto delle sezioni e di
verifica agli stati limite di esercizio e di resistenza possono venire sintetizzati
ordinatamente come indicato nelle seguenti tabelle. Le caratteristiche dei
materiali assunte a base delle verifiche sono riportate qui di seguito.

Per semplicita nei calcoli si considera un unico coefficiente di
sicurezza parziale forfetizzato per le azioni

yr =1.30-0.35+1.50-0.65=1.43



MATERIALI

Calcestruzzo (inerte d, < 20 mm)

- classe C25/30 oridinario (R =40 N/mm?)
-'resistenza caratteristica Foic

- resistenza di calcolo f.q=0,85%25,0/1,5

- per compressione centrata ',y = 0,80x14,2
- ammussibile in esercizio 6, = 0,45x25,0

- per compressione centrata G, = 0,70x11,2

Acciaio (barre nervate ad aderenza migliorata)
- tipo B450C ad alta duttilita

- resistenza caratteristica fi

- tensione di snervamento fok

- resistenza di calcolo tyq =450/1,15

25,0 N/mm?2
14,2 N/mm?2
11,3 N/mm?2

11,2 N/mm?2
7.8 N/mm?2

540 N/mm?2
450 N/mm?2
391 N/mm?2




DIMENSIONAMENTO SEZIONI

PILASTRO P 14 - DIMENSIONAMENTO SEZIONI

Fi Ny NE4 A axb A, Aigs no A

(kN)  (kN) (kN) (cm?) (cm) (cm?) (cm?) (mm) (cm?2)

4° 2994 2994 428,1 379, 30x40 1200, 3,60 412 4,52
3° 308,7 608,1 869,6 770, 30x40 1200, 3,60 4¢12 4,52
2° 308,7 916,8 1311,0 1160, 30x40 1200, 3,60 4¢p12 4,52
1 308,7 1225,5 1752,5 1551, 40x40 1600, 4,80 4¢14 6,16

4914+

PR 3087 15342 21939 1942, 50x40 2000, 600 "

8,42

SI  308,7 1842,9 2635,3 2332, 60x40 2400, 7,20 6414 9,24



DIMENSIONAMENTO SEZIONI

Dove i simboli rappresentano:

- Ilcarico £} proveniente dall’impalcato superiore sul pilastro considerato.
- Lo sforzo assiale N, ottenuto sommando progressivamente 1t carichi.

- 1l valore di calcolo dell'azione assiale Ng; ottenuta amplificando per
vr=1,43 lo sforzo precedente.

- L’area teorica mimima A ,=Ng4/f.q di calcestruzzo necessaria per
resistere da sola all'azione di calcolo.

- Le dimensioni axb effettive scelte per il tratto di pilastro.
- L’area effettiva A di calcestruzzo.

- La sezione teorica minima d'armatura Ag,=0,10xNpy/fy4 part almeno
allo 0,3% della sezione effettiva 4. del calcestruzzo.

- L’armatura scelta per il tratto di pilastro indicata con il numero #n dei
ferri ed il loro diametro ¢.

- L’area A, della sezione effettiva dell’armatura metallica.



VERIFICHE SEZIONI

PILASTRO P 14 VERIFICHE SEZIONI

Aje O¢ Ajr NRrg Yr
(cm?) (MPa) (cm?) (kN)

+ 1268, 2.4 1356, 1532, 3,58
3° 1268, 4,8 1356, 1532, 1,76
2° 1268, 7,2 1356, 1332, 1,17
[° 1692, 7,4 1813, 2049, 1,17
PR 2008, 7,6 2291, 2589, [,18
SI 2339, T 2720, 3074, 1,17

(£7,8) (= 1,00)



VERIFICHE SEZIONI

Dove i simboli rappresentano:

- L’area ideale A=A to.Ag ragguagliata al caleestruzzo con 1l
coefficiente convenzionale di omogeneizzazione o.=15 per il calcolo
elastico di esercizio.

- La tensione o©.=Ni/A;, nel calcestruzzo per la verifica della
compressione in esercizio, tensione da confrontarsi con il valore 7,8
indicato in calce alla colonna.

- L'area ideale A=A tAGf4/fq ragguaghata al f:alccstt'uzzn con 1l
coefficiente f, 4/ .4 per il calcolo a rottura della sezione.

- 11 valore resistente Np4=I'.4A;; dello sforzo assiale da confrontarsi con
quello agente Ny

- 1l rapporto v,=Npg/Ngq tra resistenza ed azione nella sezione per un
uniforme confronto della situazione, dovendo risultare y,=1.



VERIFICHE SEZIONI

Per il passo massimo delle staffe e il diametro minimo delle staffe si
deve avere:
¢

s<12¢ ¢ ZZ

Per le riprese dei ferri ai vari piani € necessario considerare una
lunghezza minima di ancoraggio pari a:

¢ Ly
fi e
4 [hd
Con
fyq =391 N/mm?
Lot =1,85 ']"s'l/mm2 (v. Tab 1.07)
f.eq=1,95/1,5=1,30 N/mm?>
fog =2,25%1,30=2,92 N/mm>
s1 ottiene

T comunque [ =40¢
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