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Esercizio 1 _
Il 210Po ha un tempo di dimezzamento per decadimento α pari a T1/2 = 138 giorni. Sapendo che l’energia cinetica della particella 
α prodotta in ogni suo decadimento è pari a Ek,α = 5.3 MeV, e che il nucleo figlio risultante è praticamente sempre prodotto nel 
suo stato fondamentale, si deduca la quantità di calore generata da 5 mg di 210Po in un tempo pari alla sua vita media. 
Si esprimano le masse in gioco come il prodotto fra il numero di nucleoni costituenti ogni struttura considerata ed il valore
dell’unità di massa atomica  mU ≃ 931.49 MeV/c2. Si ricordi che 1 J ≃ 6.242 x 1018 eV.
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Supponendo che tutta l’energia cinetica 
dei prodotti di reazione si degradi in 
definitiva in energia termica



Esercizio 2 _
Un fascio di muoni percorre un anello di raggio r = 14 m, sottoposto a un campo magnetico uniforme di intensità B = 0.5 T, 

orientato ortogonalmente al piano dell’anello.

Si calcolino l’impulso dei muoni, il loro periodo di rivoluzione e la frazione di essi che decade nell’arco di tempo di un periodo.

A quanto si riduce l’intensità iniziale I0 del fascio di muoni dopo 100 giri nell’anello?

(Si ricordi che la massa mμ di un muone è pari a 105 MeV/c2, e che la sua vita media τμ vale 2.2 × 10−6 s ) 
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1 J = 6.24 x 10^(18) eV



Esercizi (26-05-2020) 9

Giacomo Margagliotti
Si vuole infatti sapere cosa 
rileva lo sperimentatore, 
solidale col laboratorio e non 
col muone !



Esercizio 3 _
La reazione  d + 3H → n + 4He, con un Q_valore Q = 17.6 MeV, è utilizzata spesso per produrre fasci etichettati di neutroni di energia 
definita, tramite la rivelazione della particella carica (4He) associata. 
Si consideri un fascio di deutoni incidenti con un’intensità  i = 2 μA  e un’energia  Ed = 2.5 MeV su un bersaglio fisso di tritio di densità 
δ = 0.2 mg/cm2 .
Sapendo che a quest’energia la sezione d’urto differenziale σ(30°) della reazione vale 13 mb/sr all’angolo azimutale ! = 30o, si calcoli 
l’intensità Φn del flusso di neutroni che attraversa un rivelatore di 1 cm2 posto alla distanza di 1 m dal bersaglio, all’angolo ! = 30o

rispetto al fascio incidente. 
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