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Lamaggiorparte di cio che sappiamooggisullastruttura internae le
proprieta fisichedella Terra,e quindi sulle forze interne che guidanoi
movimenti delle zolle e che sono la causa delle principali
caratteristiche geologiche,e stato derivato da dati sismologici La
sismologiacontinuaad esserefondamentalestrumento per indagare
la cinematicae la dinamicadei processgeologicia tutte le scale Coni
continui progressidella sismologiciche speriamo di comprendere,
prevederee utilizzare meglio il nostro ambiente geologicoe i suoi

processiche lo guidanocon i loro vantaggie pericoli per la societa
umana
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Information medium of wave y data‘
system propagation seismograph processing

anerS e of Joe™®
Specialized Seismic Seismic Seismic Crustal «Instrument
topics & monitoring - regime source and development
methodo- " local - hazard mechanisms deep Earth | [-Automation
logies - regional - site effects and structure *Data processing
9 - global (microzonation)| |stress regime and exchange

Investigation of geologic-tectonic and rheologic origin of earthquakes
L * Prediction of earthquakes and earthquake effects
Inlerdls_CIpllnary *Risk assessment, disaster mitigation and management

aims -Investigation of structure, composition and dynamics of the Earth
-Contribution to resources survey and development

Diagramma che illustra la sismologia come analisi di un sistema informativo complesso
collegato a una varieta di compiti specializzati e interdisciplinari di ricerca e applicazioni.
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La sismometria e la disciplinatecnica che si
occupadellarilevazione e misura del moto
del terreno.

Comprende le caratteristiche dei sismografi,
la loro calibrazione, la loro installazione e

| OI nt er p guantitaava den e
sismogrammi in termini di movimento del
terreno.
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Dicesi sismometro qualunque strumento che
misuri la dipendenza temporale dello
spostamento del terreno

Un sismografo fondamentalmente e costituito
da uno o piu sismometri, un orologio od un
ricevitore del segnale del tempo ed un
acquisitore.
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Sorgente
sismica

- ‘site effects’

- geometrical spreading
- attenuation
- scattering
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- refractions and reflections
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Programma 2017-2018 (48 ore)

Diversi tipi di sismografi
L O0ev ol ueisismografi
Richiami di teoria
Come sono fatti i sismografi
Rappresentazione matematica della risposta strumentale
Processo di campionamento
Conversione analogico-digitale
Filtri digitali anti-alias
Sismografi a controreazione
Selezione dei siti
Installazione
Test di linearita e rumore
Calibrazione
Preprocessamento dati
Monitoraggio sismico
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TASPEI

New Manual of Seismological Observatory Practice

(NMSOP)
Volume 1
No filter
P PP s sS Filter 0.01 -0.1 Hz

Lditor

Peter Bormann

GeoForschungsZentrum Potsdam

2002
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Registrazioni sismologiche di alta qualita
1) Al ta nper(ceapaomieto del | 61 ns
registrare quanti piu eventi possibile).

2) Completezza del data set (registrazioni continue e
stabili nello spazio e nel tempo)

3) Alta fedelta delle registrazioni al movimento del
terreno.

4) Rappresentativita dei dati rispetto alle finalita della
rete.
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2 tipl di sensorisismicr

Estensimetrie clinometri. Misurano
Il motorelativodi un puntorispetto
ad un secondpunto

Inerziali. Misuranoil moto delsuolo
relativoadunamassasospesa
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Hy

vertical seismometer horizontal seismometer /
tiltmeter
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LaCoste Anza
Terrascope
Acceleration
Displacement Continuous GPS
Gravity LaCoste
. EDM Laser Strain
Strain -
Leveling Long - base tilt
Tilt
| 1 [ i | 1 1 | | 1 1 S |
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Wave propagation

Dynamic rupture

Afterslip, slow rupture

Tides

Unsteady strain

Secular strain
Phenomena of
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Estensimetrie clinometri




’ﬁ _ UNIVERSITA
887 DEGLISTUDI DI TRIESTE

Clinometri

EISIKUNVI

PendoliGrottaGigante

SBP

LBP
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Clinometri

SBP

s CISISNUYI
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Clinometri

10cm
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Clinometri
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Clinometri
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Pendolidi GrottaGigante
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Pendoli di Grotta Gigante

Instrumental setup

to the vault
(95.5 m from the bottom)

. ) Seel wire
rotation axis

entre of
Jravity

© Mirror

‘ Oil Damping pendulum beam

1.5m

solid rock
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Rotation
B, C initial position:
. B 0 , aft€® fotation
B O B
(0%0)

Rotation and shear

B, C initial position:
B 6 , afte® fotation
B 6 6 after shear
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ARCSEC GGEW 1/5/94-31/1/96
0.17

I I I I I I I I I I I I I I I I I
5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12z 1

ARCSEC GGNS 1/5/94-31/1/96
0.14 -

I I I I I I I I I
5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1

Esempio di registrazioni LBP.
Sono visibili: effetti annuali (effetti termoelastici degli strati della crosta superiore); la marea;
alcuni effetti dovuti alle piene del fiume sotterraneo Timavo.
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di sensorsismict

Estensimetrie clinometri. Misurano
Il motorelativodi un puntorispetto
ad un secondpunto

Inerziali. Misuranoil moto delsuolo
relativoadunamassasospesa
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Per misurare lo spostamento del terreno su
cul lo strumento poggia si utilizza il

principi o doiner z

per un moto del terreno sufficientemente
rapido una massa sospesa rimarra immobile
e ci dara un punto di riferimento su cul
misurare il moto del suolo.
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Swibo(s\' MUoVE)
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SUPPOTO sohdale

pendolo vincolato
a oscillare In
una sola direzione

componente
del movimento
onzzontale del suoio
Secondo la direzione
o oscillazione

del pendolo
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Fine spring
Knife-edge pivot
Mass

Seismogram
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y(t), coil displacement

X(t), base displacement
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ChangHengl32a.c
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ChangHengl32a.c

Switch ball
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ChangHengl32a.c
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Cacciatore 1818
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Palmieri1807

1. 4. Palmieri’s “sismografo elettro-magnetico” (reproduced from The Engineer, 33, 1877,
p. 407). Vertical motion is detected by a mass on a spiral spring . The U-tubes n detect hori-
zontal motion. Paper is unrolled from the drum 7 and a pencil mark put on the paper at m. The
speed of the paper is regulated by the clock B. The clock A is stopped by the earthquake to
give the time of the shock.

~CISISUVI
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Palmieri1807
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Palmieri1807
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Cancani 1902
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Wiechertl1903
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Wiechert1903
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202 Viertes Kapitel. Die Hauptprobleme der Sei trie ¥
punkt der Masse. Die Feder, die einen Zug von 160 kg auszuhalten hat, I
ist oben an einem Hebel befestigt, der sich auf cinen Rost von Zink- und =

e Rl LyECHERT
( ~ o, 'w.r'(:)

ik Tompertir —

Fig. 4 s

Bisenstiben stiitzt. Diese sind so angeordnet, daB sie eine Temperaturkom-
pensation bewirken, die sehr notwendig ist, da schon bei einer Tempera-
turiinderung von %;,® C bei der angewandten VergriBerung die Schreibfeder
einen Ausschlag von 30 mm machen wiirde. Um die Feder vor Temperatur-
schwankungen zu schiitzen, ist sie mit einem dickwandigen Kasten um- .
geben. Das Instrument, dessen Schwingungsdauer sich etwa bis 8 Sekunden
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Sismomastriz = Monitoraggio Sismice
Giovanni Costa



