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FLESSIONE COMPOSTA

Il caso della flessione composta rappresenta la naturale estensione 
di quello relativo alla flessione semplice.

Si ricorda che entro il I stadio di sezione interamente reagente, il 
calcolo elastico delle tensioni si ricava applicando la sovrapposizio-
ne degli effetti flessionale e assiale
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I momenti vanno valutati con 
riferimento all’asse baricentrico 
della sezione omogeneizzata, 
mentre l’asse neutro risulta sposta-
to dalla posizione baricentrica, 
verso le fibre tese, se la componen-
te N è di compressione, verso 
quelle compresse, se la componen-
te N è di trazione.



FLESSIONE COMPOSTA

In quanto sopra sono state utilizzate le ipotesi di Bernoulli e di 
elasticità lineare, oltre a quella di congruenza tra le deformazioni dei due 
materiali.

Le stesse formule si applicano pure quando la parzializzazione della 
sezione non si manifesta per la presenza di pressoflessione con 
piccola eccentricità della risultante.

Questo si verifica quando la risultante cade all’interno del nocciolo 
centrale d’inerzia ue 
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FLESSIONE COMPOSTA

Piccola eccentricità

Grande eccentricità

Parzializzazione della sezione. In 
caso di sezione senza armature 
l’equilibrio è impossibile se 
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FLESSIONE COMPOSTA
Grande eccentricità – Calcolo tensioni di esercizio SLE

L’analisi delle tensioni nella sezione pressoinflessa, supposta in fase 
parzializzata, si conduce attraverso i soliti equilibri della sezione.
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Equazione di equilibrio alla rotazione attorno al punto O.
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FLESSIONE COMPOSTA
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Per la sezione rettangolare a doppia armatura, si ha

sss AC '''  ss AZ 

Poste le solite similitudini che legano le tensioni c, ’s, s nel 
diagramma delle tensioni (grazie alle ipotesi di Bernoulli e di perfetta 
aderenza acciaio-cls), si ha
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FLESSIONE COMPOSTA
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Nota la posizione dell’asse neutro, il valore delle tensioni si ricava 
dall’equilibrio alla traslazione

Da cui
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FLESSIONE COMPOSTA

- Ipotesi di Bernoulli (conservazione delle sezioni piane)
- Perfetta aderenza acciaio-cls (congruenza)
- Cls con legame parabolico rettangolare, acciaio elasto-plastico
- Cls non resistente a trazione

(parabola-
rettangolo)

(stress-block)

Per               si ha che cuc  
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FLESSIONE COMPOSTA

Nel caso di sezione interamente reagente si può porre 
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Calcolo allo stato limite ultimo della sezione
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FLESSIONE COMPOSTA
Campi di rottura

Campo 0 – sezione interamente fessurata, armature tese snervate

Campo 1 – sezione interamente fessurata, armatura tesa inferiore a 
rottura e armatura superiore tesa in fase elastica

Campo 2’ – sezione parzializzata, armatura tesa inferiore a rottura e 
armatura superiore compressa in fase elastica

Campo 2’’ – sezione parzializzata, armatura tesa inferiore a rottura e 
armatura superiore compressa snervata



FLESSIONE COMPOSTA
Campi di rottura

Campo 3 – sezione parzializzata con cls a rottura e armatura tesa 
inferiore snervata, armatura compressa superiore snervata

Campo 4 – sezione parzializzata con cls a rottura e armatura tesa 
inferiore in campo elastico, armatura compressa superiore snervata

Campo 5’ – sezione interamente reagente con cls a rottura, armatura 
inferiore compressa  in campo elastico, armatura compressa superiore 
snervata

Campo 5’’ – sezione interamente reagente con cls a rottura, armature 
superiore e inferiore compresse e snervate



FLESSIONE COMPOSTA
Nei vari campi di rottura si ha



FLESSIONE COMPOSTA

Nei vari campi di rottura si ha



FLESSIONE COMPOSTA

Nei vari campi di rottura si ha



FLESSIONE COMPOSTA

Nei vari campi di rottura si ha



DIAGRAMMI DI INTERAZIONE
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armature simm
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VERIFICA ANALITICA

(Sezione in campo 3)



VERIFICA ANALITICA

Equilibrio traslazione

Equilibrio rotazione attorno 
asse baricentrico sezione
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VERIFICA ANALITICA



VERIFICA PRESSOFLESSIONE DEVIATA
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