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SCHEMA UNI TAO DI DATT

ABasi e principi fisici (cenni sulle onde elastiche)

AStrumentazione (sorgenti -ricevitori)

ASismica a RIFLESSIONE

acquisizione dati, elaborazione, analisi

ASismica a RIFRAZIONE

concetti di base
AONDE DI SUPERFICIE C MASW

acquisizione elaborazione e cenni di inversione
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Met odi OSI Smi cil O

Sorgente: qualsiasi sistema onatural ebo
una opertur bazC ainéaun rmavisento debtérreno € Onde
sismiche

Sulla base delle onde sismiche provocate che vengono REGISTRATE da

sensori (R) e possibile ricavare INFORMAZIONI SUL SOTTOSUOLO

R Rn :
> Esistono NUMEROSE onde che possono

venir generate e si propagano:

A) ONDE di CORPO

- 0PO

- 0SoO

- Dirette
- Riflesse
- Rifratte
- Diffratte
- Multiple

e e S . C———

W
e Tow B R o
—~ e

B) ONDE di SUPERFICIE
- Rayleigh
- ' - Love
e e ULy iy b R - . LAEG AA. 2019-2020 3
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Met odi OSI Smi cil O

|l n una I ndagine sismica NON EO possibile

In fase di ANALISI del dato potremo decidere di
utilizzare UN DETERMINATO TIPO DI ONDA

R5 Rn
&6 m_ ) fn Iv : “ﬁli?ul ! um"-h: DIRETTE P :
i Slope = &L o &
il RIFRATTE e
: [{ v e, 1 - l_J
e 1=
_ fu : atwi ]
i’;ffo':‘ Ty I |
ot QN Pt RIFLESSE S
-0 EL . \ ~ > .{ l
‘ it el - R . ¢
s ! b/ {7/
Febe M P A
el P
: r' - ’ g
'-fx|.,, i ‘ " Onde di Superficie
| Ground Roll
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' . Retta passante
£ Onda diretta T= & passal o
o z V) per | dori gi
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Fig 4.15 Relation between reflection and refraction raypaths Onda rifratta T X 4 2h cos 1. Retta non piissant_e .
and traveliime curves YV V) p er I oor i g I
T
rellected -""fFH- — I I I
s S~ X. 0 X = distanza critica
>

I
Sz direct arrivals
({slope : 1/v, )

X Cros

= distanza di crossover
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Met odi OSIi S Mmi

I dat | SI smi cl sono registrat.

. UD4
cl1 O

Il n t e

oscillazione in funzione del tempo, per una determinata posizione di

sorgente e ricevitore  C Traccia sismica

A seconda del METODO si utilizzeranno porzioni diverse
della traccia:

Sismica a riflessione C intera traccia sismica
onde riflesse
Sismica a rifrazione C Primo arrivo della traccia
onda diretta e onde rifratte
Metodi Tomografici C Primi arrivi o porzioni della traccia
onde dirette / rifratte / riflesse / ...
Multichannel Analysis C Porzioni della traccia (onde di sup.)
of Surface Waves
(MASW)
Microtremori, ...

- Alt) +

A

y
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Met odi OSI Smi ci O
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Esempio di profilo a riflessione con display wiggle/variable area
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PEAK

TROUGH

R : : . UD4
OsSI smi Ccl O
Esempi di
Variable - intensity
colour

Esempio di profilo sismico in
Adriatico centrale

Riflessioni al contatto g as-olio
e olio-acqua, entrambi
evidenziati dalle frecce verdi,

INn un reservoir in produzione
offshore della Nigeria
(Exxon-Mobil Nigeria).
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ROCK
PHYSICS
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Cennl teoria onde sismiche

OndediCORPO C si propagano nel |l 0i
C OndePedS

A Onde P (dilatazionali, longitudinali, irrotazionali,
compressionali):  corrispondono a variazioni nella dilatazione D.

A Onde S (di taglio, trasversali, rotazionali): corrispondono a
variazioni I N una o piud componer
P - wave
Compressions Undisturbad medium
L Dilatations L
ya V’)
S - wave SV)
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Cennl teoria onde sismiche

Onde di SUPERFICIE C si propagano lungo
unoi nterfaccia (SE ESI STE!)

COnde di Rayleigh, di Love,

A Onde con movimento  circolare _ che si propagano lungo una
superficie di separazione tra due mezzi aventi caratteristiche
sismiche diverse. Tendono ad attenuarsi rapidamente
aumentando la distanza da questa superficie. ONDE GUIDATE.

(A)

/\/—\_/\
Rayleigh | aseati
(8) g = >
/\/\/\
Love /
£ v

LAEG A.A. 2019-2020 11



UD4

Cennl teoria onde sismiche
Onde P ed S (2) )
del I& :Ci/( nj,

A Vel ocitab ree—P—=
!

_|m
A Vel ocitabo deIIQ_ ?e S

Definiamo poi il rapporto di Poisson S come

Y,
> T+ m)
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Fondamenti

REFLECTION COEFFICIENT Rp

P-wave

|
incident I S-wave
| Reflected
: P-wave For a P-wave with vertical incidence the Rp can be calculated by:
| F Reflected
Q 3 -
MEDIUM 1 - _ Vool tVu/y o R, = Ip2- 1oy
« I - .e.
Ver: Vs 1y } INTERFACE Vo2l 2= Vei £y Iz + g

The general case (P and S waves) in much more complicated and
in linear (matrix) form is:

Aki & Richards (1980)

Where:
ge - sinQ, - cosF, sinQ, cosF, g
P2 cosQ, - sinF, coN, - sinF, 8 . o
T &y Vg SinF,cos, rVg(l- 2sinF,) 2rNV,,sinF,cosQ, 7NV, (- 2sin’F,)0 Propagation/Transmission
& rVp(1- 2sin°F ) rNg sin2F, rNe,(1- 2si’F,) - rVg,sin2F, §
ge sinQ, cosF, - sinQ, - cosF, g
® coQ, - sinF, coQ, - sinF, o)
R85, v sinF c0sQ, 7V (l- 2SPE,) 27N sinF,cosQ, rN.(1- 2siPF )0 Reflecton
1¥s1 1 1 1¥s1 1 2782 2 2 2V8s2 27 A
CTVm(l- 2siN°F,) - rVgsin2F, - rV,(1- 2sin°F,) r Ve, Sin2F, 8

CL6AMPI EZZA del |l donda RIFLESSA (e tras
C f(Vp,Vs, r angle) LAEG A.A. 2019-2020 13
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Fondamenti

Curva sforzo -deformazione per le rocce

Plastic

Stress

Strain

La deformazione elastica _ avviene quando un corpo si deforma in
seguito ad uno sforzo applicato, ma ritorna alla sua forma originale
guando lo sforzo venga rimosso.

La deformazione plastica avviene quando un corpo subisce una

def ormazione iIrreversibile senza v
dello sforzo si ha deformazione, che rimane dopo la rimozione

dello sforzo stesso.

LAEG A.A. 2019-2020 14



Legge di Hooke

Al | 01
elastico, la
deformazione prodotta
da uno sforzo e
direttamente
proporzionale allo
sforzo ¢

generata

nt erno

Fondamenti

del

UD4

he |
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Fondamenti

Comportamento elastico di un materiale

si ha comportamento elastico quando vi sia una relazione lineare tra lo
sforzo applicato al materiale e la deformazione istantanea dello stesso.
Loannull amento dell o sforzo compo
della deformazione.

Alcune rocce approssimano il comportamento elastico ideale durante
piccole deformazioni se a ridotta profondita e per sforzo di breve
durata. In particolare questo avviene per le  onde sismiche : lo sforzo e
applicato per un tempo piccolissimo e il materiale si comporta
elasticamente anche a profondita sub -crostali.

Possiamo quindi considerare i/l pas s
delle rocce come caratterizzato da un comportamento di tipo elastico.

C RICAVARE INFORMAZIONI SUI CONTRASTI DI IMPEDENZA
ACUSTICA PRESENTI NEL SOTTOSUOLO

LAEG A.A. 2019-2020 16



Fondamenti

Elastic deformation s a deformation in solid bodies
that vanishes once the stress is released.

Hooke's law for elastic deformations states that the
strain at any point is directly proportional to the
stresses applied at that point.

Elastic moduli are material constants that describe
stress-strain relations

C Dai parametri misurati in
un esperimento sismico (es.
velocita) e possibile
STIMARE i parametri che
descrivono il comportamento
elastico di una roccia.

|
C | valori ottenuti sono
val or i OVOLUMETRI CI
Si ri feriscono cio | al lfa
Rocciosad piuttosto]| cheée”
materi al e ORocci ao.

Young’s modulus

E

ubD4

Poisson’s ratio
0]

—

Lamé’s constants

B oF
(14 0o)(1 - 20)
B E
B 2(1 + o)

P-wave velocity
P o S

Gt A+ 2u
P

S—-wave velocity
4 [-_u‘
‘d —_— =

Vo
[

c/)Ratio of P-wave velocity to S—wave velocity

yya-o)

dMassa
fl-—o)
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Strumentazione

Dipende essenzialmente da:

TIPO DI RILIEVO: a terra; a mare; in pozzo
PROFONDI TAOG DI | NDAGI NE DESI DERATA

GRADO DI DETTAGLIO DESIDERATO

1. Sistemi posizionamento
GPS (Global Positioning System)

EDM (Electromagnetic Distance Measuring equipment)

mnti
Impulsive/Non -impulsive
MTerrestri

3. Sensori

Geofoni

<

LAEG A.A. 2019-2020 18




Strumentazione - Sorgenti o

Sorgente sismica ideale
Produce undoonda <c¢che

1 d contiene sufficiente energia per essere rilevata a grande
distanza

2 - ha breve durata, in modo da consentire identificazione di
di scontinuitado vicine (alte

30e0 ripetitiva

4 d non genera rumore

Sorgenti ATTIVE (quelle comunemente utilizzate)
oSorgenti PASSIVEO (sismol og

LAEG A.A. 2019-2020 19



Strumentazione orgentl
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UD4

Strumentazione - Sorgenti

cioé con amplezza concentrata in un tempo breve.
La forma ddonda NON =~ not a

Non Impulsive:
generano una forma dobéonda

temporale.
La forma ddonda  nota e
funzione degl.i obiettivi

parametri del sottosuolo

UNIT - IMPULSE RESPONSE MODELS

Impulsive:
generano una forma ddonda simille *'awd_/(l\y\,i\mpul

COAL LATICN PROCESS CRATPUT
CORRELCGRAM
B G=H

LAEG A.A. 2019-2020 21
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Strumentazione - Sorgenti o

Sorgenti sismiche non impulsive: a terra
Vibroseis

Produce unodoenergli zzazione es
continuamente variabile, definita da

180
t+0

9?“"’
Q.

P(t) = A(t)sinz,()tgfO
&

Se df/dt > 0 si ha up-sweep
Se df/dt<0 di ha down -sweep

Per ottenere dali dati Vi brosei s un
| mpul siva del terreno e0d0 ne-aarslaziamnei
del l a traccia sismica registrata ¢
sorgente.
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Strumentazione - Sorgenti

Sorgenti sismiche non impulsive: a terra

Vibroseis

hold down mass

[ »

UD4

mass

ol piston

il

k insulating pad

base plate

i N P T

-

]
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Strumentazione - Geofonl

N\

| | pli %% anti co O0SI s

AThe Chinese Ground Motion
Meter, invented in 132 AD by
the Chinese mathematician,
Cheng Heng, was the wor | d
first seismograph.

AThe eight wooden dragons each
had a ball in its mouth. During
an earthquake, a ball dropped
from a dr a g anoulhsinto the
f r og dwuth beneath It,
Indicating the direction  of
tremor .

LAEG A.A. 2019-2020 24
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Strumentazione - Geofonl

Sismometro/Sismografo/geofono

A\ basic seismometerconsistsof a
freely suspendingnassfrom a frame

Mass {,ﬁmnﬁi‘ attachedo theground
Paper - Pen AThe relative motion of the frame
2o 7]  with respectto the heavy massis

printedasa seismogram

Geofoni a 3 componenti XYZ
Geofoni a 1 componente

LAEG A.A. 2019-2020 25
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Strumentazione - Geofonl

Sensori C geofoni a 1 componente

Leaf spring

To terminals

Top spring

Casing % .

— Coil J " /I
% 7

— Magnet / %

—— Bottom spring _

Coil

NN

Coil
NA

:'"»':2:;..'.:"-2'.--:l .
Spike
®) ’
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Strumentazione - Geofonl

| geofoni

Principio di funzionamento:

Avvolgimento sospeso in campo magnetico generato da
magnete permanente (tramite molle).

Avvolgimento tende a mantenere per inerzia la sua
posizione, magnete si muove solidale con terreno.

Moto relativo avvolgimento-campo magnetico genera
di fferenza di potenzial e agl

LAEG A.A. 2019-2020 27



Smorzamento (damping) h:

Strumentazione

| geofoni

PuUOO

- Geofoni

essere

elettromagnetico. Quando h=1, smorzamento critico e

output geofono non oscilla. d* +2hw, d'
de®
2
2hwy, —L+K—
m mR

et
oo

&
EN

g
o

Output geofono (corrente J)

2
1)

e
S
|

k=20

1T, A7

_ 3K gd°z

%:\—)O

< = —)—) ()

I= corrente in avvolgimento
z= spostamento terreno
(geofono)

K=2prnH

m,r,n=massa, raggio, n. giri
avvolgimento

R= resistenza totale
avvolgimento e circuito

t= fattore smorzamento
meccanico

ubD4

me
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Strumentazione - Geofonl

| geofoni

Perchedo | 0ampi ezza del mot o del | 0a
frequenza, la frequenza naturale del sistema deve essere inferiore

alle frequenze di interesse e il ritardo di fase deve variare

linearmente con la frequenza.

Parametro essenziale per
definire caratteristiche
geofono ed0 | a sensi

Voltaggio in uscita

=G —=
Vel oci tad mot o (e
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Strumentazione - Geofonl

| geofoni o
La sensitivitad d _ =
essenzialmente da K ed h ed A
ha un valore di circa 0.7 EEN
V/cm/s per i sensori i
attualmente in uso. ° o
i
0'10.1 " Relative frequency (w/w,) 1 10
In questo modo la risposta e GEOPHONE RESPONSE CURVE
circa costante a partire dalla B,
Frequenza naturale (Fn) del
sistema. . 7
E 4
Esistono in commercio fveA partire da che f paof
geofoni con Fn da pochi Hz v
fino a centinaia di Hz. /// [penerg ]
ATTENZIONE k 0

Frequency (Hz)

ALLOAPPLI CAZI ONE
LAEG A.A. 2019-2020 30



Strumentazione GEOMETRIE .

Un podo di

homencl atur a

S . Gn

K /
—

Stendimento sismico (o base sismica)
<«—— Distanza intergeofonica

P
<

» Distanza Geofono-Sorgente C OFFSET
I Punto di Energizzazione (Shot Point)
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Sismica a Riflessione o Richiami di teoria .

LEGGI del |l 60tti ca Geomet
lontano dalla sorgente o far field)

SEISMIC REFLECTION MODEL

Formula

semplificata 1. Angolo di riflessione = angolo di incidenza
aleur v, v, 2. Ragglo ddoonda |nc!dent
' V,t Y, 3. Ampiezza del raggi o dbo
dipendente da Rc
REFLECTED AMPLITUDE Risultato di un esperimento con piu

e ————

sensori a diversa distanza

00 lllllli!l!l il 1

’ s

Y - oy
R1 L‘ } St 3
:'g;'

V., . - 414 b {3 7’_‘
R 2 L » \ a\T Yy

| i
TRANSMITTED
AMPLITUDE

32



UD4

Sismica a Riflessione o Richiami di teoria

LOequazi one
descritta da una iperbole che tende

asintoticamente all
diretta.
Trasformando | 0equa
X2laz-y2[p2 =1
=>a=2h/v;:
all daument are di a
profondita h, aumentera la pendenza
del |l 01I perbol e di
all daument are di Y
v14 {
/
\\\ 3 a:;l_
II'\ ; {;"‘ a=2
‘[ ik 7S &
4 -3 2 } \ 2
T s | 3 4
‘/' \I'g
‘/ 5 \‘-.
f -3 ‘\\
./ \
/ -4

del | onda r i

flessa, viljen
Onda riflessa T = ( X ( 2h )
VIS Vi
a_ retta dell 6ond
zione nella for ma

Traveltime curve for a horizontal reflector

,
T

-
-

-~ e
~
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Sismica a Riflessione o Richiami di teoria -

Reflectivity Wavelet Noise Seismic Trace

r(t) kK owey + oy C—p s(t)

Modello Convolutivo

DOMINIO DEL TEMPO | >k i;., + =>
(dato registrato)

Travel Time

Partyka, 1999

FT ﬂ' J‘]' ﬂ ﬂ Statistica -

Amplitude Amplitude Amplitude Amplitude mente
spettro

bianco a
banda
limitata

Partyka, 1999

l

Frequenc
> q y l

A

Frequenc
< q y .

DOMINIO DELLE FREQUENZE
(dato trasformato)

Statisticamente spettro
Bianco

=

Frequency
-—

¢ Frequency
\ “
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Sismica a Riflessione o Richiami di teoria -

RISOLUZIONE: VERTICALE

6\- V:)l f Wavelength (ft)
n 200 400 600 800 1000 1200 1400
> l=unghezza doé¢omda———7
dominantg0.17 250 m)

—r 20

5}

-y
(5,

v =velocita delle onde P
(3007000 m/sec)

F=3
T

| T N R I .

10

Velocity (km/s)
Velocity (kft's)

f = frequenza dominante

(10-1000HzZ) 1
1
Table 11-1. Threshold for vertical resolution.
A4 =v/4 , | ;
/Af . ‘ _ 1 6
/ / 0 100 200 300 400 500
v (m/s) f (Hz) A/4 (m)
Wavelength (m)
2000 50 10

3000 10 18 - i . . . .
1000 30 33 FIG. 11.1-1. The relationship between velocity, domi-

5000 2) 62 nant frequency. and wavelength.
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Sismica a Riflessione 0 Richiami di teoria -

Risoluzione laterale

distanza laterale minima tra due punti
riflettenti: rappresenta il limite per cul
| punti stessi possano essere riconosciuti
iIndividualmente in un profilo sismico.

La risoluzione laterale dipende dalle
caratteristiche dell 60c¢e
condotto, in particolare:

CAMPIONAMENTO SPAZIALE (intervallo tra
le tracce)
CARATTERISTICHE DEL SEGNALE
UTILIZZATO (f, |, tdiarrivo)
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Sismica a Riflessione o Richiami di teoria -

RISOLUZIONE: VERTICALE

‘ a /38 ,
> r:\/aio+4(.)'z°
g -

@Zo/
r =
2

OEner gi a c h-,inerferiscesyCGOSTRETTIVAMENDPEOD
= 2@D C ot -t =T/2

Essendo: v=f e z="%
|2/
r @ >
zV
"2
V[t 1

V& S = ¢ Pri ' -
r@/Y ¢ @5 f ¢ Prima zona di Fresnel Rt "
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Sismica a Riflessione o Richiami di teoria

Effetto della
profondita (0.5, 1,
2, 3 sec 2wt) del

riflettori sulla
risoluzione laterale

A, B, C, D segmenti di
diversa lunghezza
relativi ad assenza di
riflessione: il livello del
rumore e la presenza
delle diffrazioni sono
elementi importanti.

e N— S —— — - .
we “* e
1 s e - -
W —— e pe——— >
oe AR et SRR b by I g 2t BB, i LU TUY
3 — - - - - - - R L by
v A »
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Sismica a Riflessione - APPLICAZIONI

Possibili applicazioni in qualsiasi ambiente a scala da
10°m a 10°m

~requenze da qualche Hz a 102 KHz

Profondita di indagine da qualche m a 10 °m

DI PENDE DALLOENERGI A DELL

(e caratteristiche attenuazione materiali)
LAEG A.A. 2019-2020 39
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Sismica a Riflessione - APPLICAZIONI

| | met odo piud | argamente dif
geofisica del sottosuolo, fondamentale
nel |l 0espl orazione e | o sfru
idrocarburi.

Fornisce I nformazioni Pl ud de
metodo non - invasivo su stratigrafia, struttura e
proprietado deli mater i al i

Utilizza tempi di arrivo, ampiezza e fase degli echi dalle
di scontinuitaodo nell e propr.i
sottosuol o per ricavarne ©po
(Il mpedenza acustica, veloci

sismiche, parametri elastici)
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REFLECTION SEISMIC : ACQUISITION Wb

CAVO SISMICO

SINGLE CHANNEL ey

ARIA COMPRESSA

TG

g ? I 'f"umn:mj

2D MUL%'F% CHANNEL (UP to 500) C MULTIOFFSET

B Rﬂsearch \_re;qel"' :

SETSMIG TR AT
E% I h = i [ '&sf fﬂﬁ!@'ﬁ:
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Sismica a Riflessione - Metodologia o

Numero di sensor.i (geofoni /1 d
variare da 1 a diverse cent.
di ffusa per piccola profondi

In un rilievo 2 -D (aterra) si usa la tecnica del profilo
continuo:
stendimenti di sensori collegati dal cavo sismico, di
lunghezza media compresa tra 10m e 1Km sono disposti
lungo il profilo (possibilmente rettilineo) da indagare.

Gli stendimenti sono divisi di norma in 2 semibasi che
vengono alternativamente spostate nella direzione di
avanzamento del profilo.

Si registrano serie di  COMMON SHOT GATHER ovvero
insiemi di tracce (una per ogni geofono attivo 0 channel)

rel ative ad undunica posi zi o
LAEG A.A. 2019-2020 42



Sismica a Riflessione - ELABORAZIONE -~ °°

COMMON SHOT GATHER SEZI ONE oFI

reale rappresentazione
della geologia del
sottosuolo

e
S

Ay 2 -
o o P Ty
X AT

o o ").\ )
S P e

Per ottenere il dato finale sono necessarie molte
operazioni di ELABORAZIONE da applicare in sequenza
d e f i nprotessingflow o
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Sismica a Riflessione - ELABORAZIONE

LOel aborazione non puooO0O essere
da molti fattori, il piu importante e forse rappresentato dalle
CARATTERISTICHE GEOLOGICHE DEL SOTTOSUOLO,
ovvero dall oOBIETTI VO FI NALE d

Esempio di Processing flow :

AEditing

ASorting/geometry

AFiltraggio

ARecupero di ampiezza

ACorrezioni statiche (se dato in terra)
ASpectral shaping/deconvoluzione
AAnalisi di Velocita 8 NMO

AStack

AMigrazione/conversione in profondita
AAnalisi specifiche AVO, AVA, Attributi
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Sismica a Riflessione - ELABORAZIONE

Sorting/geometry
P T ) A
0 s M G o .
"\ /// ° Dalle coordinate di acquisizione
Common Shot Gat het
ssssssMocasas
Ol P A quelle di elaborazione
N\ Common MidPoint gather (CMP)
- Pi % raggi doéonda col

Nello schema copertura (n) pari a punto in profondita C Copertura Multipla
600%, ovvero 6 r agdMulfeld)n &aricondanzaideidats

il medesimo punto.

Copertura 100% = Copertura singola
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Importanza deIIa Veloc:lta
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Sismica a Riflessione - ELABORAZIONE
Analisi di Velocita o0 Normal MoveOut
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Permette di effettuare la CONVERSIONE tempo C Profondita

Permette di parametrizzare correttamente molti algoritmi di

elaborazione

Permette di incrementare il rapporto S/N

EO un parametro petrofisico FONDAM
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sottosuolo (IMAGING)
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Migrazione
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Migrazione

- N
-
e A A

In questo esempio la migrazione ha riportato alla corretta posizione i
riflettori pendenti, mettendo chiaramente in luce la loro interruzione
In corrispondenza delle faglie listriche vergenti verso destra.
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Migrazione

Riflettori pendenti

con direzione obliqua od esterni
rispetto al piano verticale del profilo
sismico:

solo la migrazione 3 -D e in grado di
fornire un profilo sismico fedele alla
situazione reale di strati pendenti.

La migrazione 2-D comunque fornisce
un risultato spesso soddisfacente per

| Ol nterpretazione.
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Depth (m)
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Sismica a Riflessione - ELABORAZIONE

Migrazione

Particolare della sezione PreSDM con Il

Macromodello V- Z

llch:EP 94;1)0 95|00 96|00 9?|00 98|00 99|00 1 0?00 1 01| 00 1 051’00 10:?00 10'?00 1 05|00 1 OfliOO 1 Oil'
2600 —_ 2600
2800 —_ 2800
3000 —_ 3000
3200 —_ 3200
3400 —_ 3400
3600 —_ _—3600
3800 —_ _—3800
4000 —_ _—4000
4200 —_ _—4200
4400 —_ _—4400
4600 —_ _—4600
4800 —_ _—4800
5000 —_ _—5000
2200 —_ _—5200
5400 —_ _—5400
2600 —_ _—5600
5800 —_ F — 5800
G0l mm ., mm TS wm e 6000
6200 — — 6200
AN | [ £2A0N
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Migrazione

Particolareladelld dez memdPre SDMSTT/
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