%% UNIVERSITA Ing. Carlo Antonio Stival
via A. Valerio 6/1
& DEGLI STUDI DI TRIESTE 34127 Trieste

Dipartimento
di Ingegneria ed Architettura +390_405583483.
cstival@units.it

LEZIONE

Chiusure trasparenti

Requisiti, soluzioni e tecnologie

A. A.20192020
LaboratoriodC O St r Uuzi one del |
corso dProgetto di componenti edilizi

29 APRILE 2020



9.1

Inquadramento chiusure trasparenti



Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Chiusure trasparent

Le chiusure trasparenti sono parte integrante delle - la riduzione d e éffettd delle sorgenti di rumore
pareti verticali perimetrali , quindi molti dei requisiti esterne, alle quali per giacitura e posizione sono
connotanti di queste ultime devono essere considerati esposte.
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Lefunzioni espletate mediante gli infissi verticali sono:  rartizoni

esterne

=

il controllo degli agenti atmosferici ; in quanto B —
esposte direttamente a |l | O astern@a devono ?\/\‘_ ” A
garantire latenutaa | | 0 & a Iy b @anrsuraetale da E o
non compromettere il comfort degli ambienti interni; o N :

- il controllo degli agenti termici ed igrometrici ; Partizioni

Lotto di interne

- llricambio d © a negliZambienti interni; pertinenza

Chiusura
orizzontale

- lilldminazione  naturale degli ambienti indoor, inferiore

tenendo conto dei possibili effetti di abbagliamento;
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Chiusure orizzontali inferiori
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie 5

Requisiti tecnologicl

TENUTA ALLOGA RESISTENZA AGLI AGENTI AGGRESSIVI

TENUTA ALLOAC CONTROLLO ENERGETICO

ISOLAMENTO TERMICO MANUTENIBILITA

CONTROLLO FATTORE SOLAI RIPARABILITA

CONTROLLO FLUSSO LUMINO SOSTENIBILITA

UNIVERSITA Dipartimento 9
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie 6

Requisiti tecnologicl

ISOLAMENTO ACUSTICO AFFIDABILITA

RESISTENZA ALLE INTRUSIO FACI LI TéE DO6I NTERV

TENUTA AL VAPORE SOSTITUIBILITA

CONTROLLO DELLA TRASPARE MANOVRABILITA

RESISTENZA MECCANICA EFFICIENZA

Dipartimento Ing.Carlo Antonio Stival
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9.2

Schemi funzionali



Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Schemi funzionali

Il controllo della permeabilita delle aperture, riferita a
persone, oggetti, luce, aria, nonché alla vista verso

| e s ted requisito che haconnotato | 6 e v o ldelz i

serramento, con il quale si individua | 6 i nsdi em

elementi tecnici che, in relazione alle prestazioni attese,

costituiscono finestre , porte -finestre e porte .

Gli schemifunzionali individuati sono due:

- infissi mobili o movibili , che consentono Il
passaggio della luce ed il passaggio d e | | ;sedi i
opportune dimensioni consentono il passaggio di
persone. Sono in genere occupati da elementi tecnici
che consentono la modulazione del flusso luminoso;

- infissi fissi, che a differenza dei precedenti non
consentono il passaggiod el |.6ar i a

| serramenti sono quindi suddividibili in base alle

dimensioni ed alla tipologia di spazi che mettono in

comunicazione. Nel sistema serramento devono essere

compresi anche i dispositivi di schermatura esterna.
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9.3

Elementi tecnicl di un serramento: Il telaio



Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie
Elementi costituenti il serramento 10

Le parti funzionali di un serramento sono area trasparente

schematicamente definibili come segue:

1. Controtelaio , che realizza | 6i nt eref l&acci
connessione con la parete d 6 i n s e reidatimitat o
la superficie pertinente al serramento. Esso e
vincolato lateralmente allamuraturad d a mpi t o

2. Telaio fisso, rigidamente connesso al controtelaio,
costituisce al suo perimetro esterno il vano netto del

serramento (foro finestra) e configura la geometria

degli elementi di tenuta con la parte mobile;
3. Telaio mobile, incernierato al telaio fisso e [ \

consistente nella parte mobile del serramento. luce netta del ”\ ~

L & a p e pud avvenire anche per scorrimento delle serramento I N -

ante sul telaio; S > g
4. Vetratura (o specchiatura),eventualmente suddivisa 1. Controtelaio

in ante e, per porte-finestra, in parte sostituibile da 2. Telaidisso

pannelli opachi; 3. Telaianobile
5. Ferramenta, insieme degli elementi metallici per 4. Vetra_tura

| dar t i cetalmabilita dehserramento. 5. Cerniera

UNIVERSITA Dipartimento | 9
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Elementi costituenti il serramento

Il telaio, oppure una delle ante del serramento, a sua
volta é suddiviso in montanti , traversi superiore e

inferiore; nel caso di porte-finestre pud essere previsto

un traverso intermedio .

Sono inoltre individuabili altri elementi tecnici:

- coprifili , che proteggono la giunzione tra Il
controtelaio ed il telaio fisso;

battuta , superficie a perimetro di interfaccia, ricavata
per sagomatura, tra il telaio fisso ed il telaio mobile,
atta a contenere le perdite per tenuta a |l | Gaad
ospitare le giunzioni;

gocciolatoio , scanalatura o rivestimento sagomato,

applicato al | 6el enfaroret del telaio per |l
deflusso d e | | © aneteprica senza possibilita di
infiltrazione a | | 0 i deltserranmento;

guarnizioni , elementi elastici che migliorano le
prestazioni di isolamento termoacustico e di tenuta
al | @l serraanento contenendone la permeabilita

agli agenti atmosferici.

iy

% UNIVERSITA Dipartimento

Poguut®

# DECGLI STUDI DI TRIESTE di Ingegneria ed Architettura

N
A

—-—|—'-|;-l!_:
: " \:\"‘% :
N |

s



Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie
Elementi costituenti il serramento 12

In corrispondenza del serramento e possibile definire

diversi tipi di elementi tecnici di oscuramento:

- persiana, u n 0 aaodtitaita da un telaio che ingloba
una serie di lamelle inclinate e parallele, ad esso
solidali; se montata esternamente al serramento puo
essereincernierata al telaio fisso o resa scorrevole;

- scuro 0 scuretto, anta cieca incernierata

internamente sul telaio mobile per impedire
| 61 n gdelle mdiaaione solare;

- avvolgibile , realizzato in elementi modulari in legno,
plastici o metallici, collegati o incernierati tra loro,

mossi da sistemi manuali 0 motorizzati ed alloggiati

in un apposito vano (cassonetto) che sostituisce

| 6 ar c ddl demament®;

- veneziana, insieme di lamelle installato perlopiu

versol 6 1 n tekserrmmento, movibili verticalmente
. i} haLTA, CERRTMTIS,

AT

e modulabili per inclinazione.
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Connessione alla parete verticale opaca

Rispetto allo spessore della parete opaca, la posizione

del serramento puo essere

1. avanzata (serramento detto a bow-window);
2. afilo esterno;

3. afilo intermedio ;

4. afilo interno .

Diversi sono i fattori influenzanti, o derivanti, dalla

scelta del posizionamento del serramento rispetto alla

parete opaca su cui si intesta:
- presenza di elementi strutturali soprastanti;
- protezione dagli agenti atmosferici ;

- presenzadi sistemi oscuranti esterni al serramento;

- percezione visiva della facciata in base

al | dar r egispetta al élodella stessa,
- quantita di radiazione solare ricevuta d al | 6 a mb =S
equalitade |l | 8i | | namiala dezlacal mterni.

Particolari effetti  tecnologici sono legati alla

realizzazione del serramento in luce (a sinistra) o in

battuta (a destra), montato dietro le mazzette del vano.
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Connessione alla parete verticale opaca 14

Laychitrave costituisce | 0 e | e noeizzdntale che
chiude superiormente il foro finestra , avente funzione
di sorreggere il pannello murario soprastante la
bucatura ; oltre ai materiali piu tradizionali (pietra,
calcestruzzo, laterizio), pu0 essere sostituito da un
cassonetto di alloggiamento avvolgibile, protetto
esternamente da una veletta.

La mazzetta, o spalletta, € lo spessore di muro
corrispondente a | | 6 ar r eella fanestwarrispetto al
filo esterno. Sono definiti stipiti le parti verticali poste
lateralmente al foro finestra. Se essi non sono
ortogonali al filo interno della parete, si € in presenzadi
uno sguincio  (svasatura continua) o di una
strombatura (per quantita discrete), il cui scopo é
incrementare| 0 af Uilluekead d 6i.nt er no

Il serramento €& chiuso inferiormente da un davanzale
(soglia nel caso di una porta) realizzabile in pietra,
calcestruzzo, oppure in cotto, dotato sul bordo esterno

di un gocciolatoio a protezione del sottofinestra.
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Modalita di apertura

Finestre e porte-finestre sono classificabili in base alla

tipologia di apertura. | tipi piu utilizzati sono:

1. ad anta unica versol 0 i n.tLaresistenzaal carico
del vento e affidata ai soli elementi di fissaggio;
guando € aperto, il peso delle lastre sollecita le
cerniere e, di qui, i sistemi di ancoraggio, limitando
la dimensione verticale delle ante;

2. a due ante, o piu, verso | & i n.tLa campleta
apertura delle ante risulta di notevole ingombro
negli spazi interni. Eventuali sistemi di fissaggio su
posizioni intermedie consentono la regolazione della
ventilazione e riducono il rischio di chiusure
indesiderate e violente da colpi di vento. Questa
tipologia non presenta problemi di pulibilita ;

3. aribalta superiore incernierata, o a visiera;

4. a ribalta inferiore incernierata, o0 a vasistas.
L 6 a p e avviane naediante sistemi di arresto, che
possono rendere problematiche le operazioni di
pulizia;
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Modalita di apertura

5. a bilico verticale, sistema che elimina i montanti

intermedi e permette dimensioni maggiori delle

ante. Il peso del serramento grava per intero sul

perno inferiore; la posizione centrale dei perni rende
difficoltoso | & i mp in esgramenti che devono
consentire il passaggio di cose o persone. La
ventilazione e regolabile con difficolta a causa dei

problemi di approntamento di un fissaggio

intermedio . La pulibilita del sistema e garantita dalla

centralita d e | | di sog"ome verticale.

6. a bilico orizzontale , sistema di elevata pericolosita

di esercizio, in quanto la rotazione sui perni disposti

lungo | 0 amizentale del serramento e di difficile

percezione da parte d e | | 0;eglialevé dosare la

forza di apertura, visto il possibile incollamento
estivo delle guarnizioni. Tutto il peso grava sui perni

che assicurano la mobilta del sistema La

ventilazione garantita dal sistema é ottimale.

iy
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Modalita di apertura

7. a due ante scorrevoli, sistema maggiormente 7

utilizzato per porte-finestre che permette di

realizzare grandi luci manovrabili. Un possibile
pericolo € legato a | | 0 e v wioritscita deke ante
dalle guide orizzontali, con conseguente caduta; e

necessariala periodica pulizia delle guide stesse,le

guali possono rendere non agevole il movimento
delle ante. Il sistema non interferisce con gli spazi
abitabili in cui e installato;

8. ad anta scorrevole su anta fissa;

9. ad ante saliscendi. Tali sistemi si presentano in tre 9
possibili soluzioni: contrappesati (necessitano di
cavi, carrucole e smorzatori di fine corsa,
autobilanciati (in cui le ante movibili sono due,
collegate da un cavo, per cui il movimento & sempre
reciproco) e con compensatori ad attrito o a molla
(ogni anta possiede un elemento che regola
autonomamente la resistenza al moto). Tali sistemi

sono molto pericolosi e la produzione e vietata.

UNIVERSITA Dipartimento
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Modalita di apertura

10.ad anta oscillo 6 battente . Il sistema permette 10
| 6 a p etanto & batente quanto a vasistas,per cui

si applica a locali in cui e necessariala ventilazione

dal | @G&a tontemporaneamente, debba essere

P 1 | ST ——
i
1

—rrm =

garantito | 0 a ¢ @arsosspazio esterno. Il sistema

-

deve essereperfettamente bilanciato per evitare che

e
g
- =

il passaggio dal | @l h & eohfiguraaione non

possa essere equivocato, cosi da rendere labile il

i !
‘~ s
fissaggio e portare fuori sedel & a la manovrabilita '111 LL, f
! U
L

del sistemasiriduce al | 06 a u mellea dinaensmni 3

d el | .0larruikalita del sistema € massima, in
guanto la luce € completamente libera e consente di

avvicinarsie sporgersi dal davanzale
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Connessioni vetrotelalo
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Flg 1.22 Tlpl di glunhu tra vetrazioni e telai. |- genda: 1. sigillonte costitvito do mastice o stucco, avente anche funzione

: n
di coercizione strutturale del vetro; 2. lastra di velro; 3u s 2: 4, spazictore; 8. fermavetro; 8. tassello distanzictore

7. guarnizione a pressione
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Materiali costituenti il telaio

Il legno e stato il primo materiale impiegato per la

produzione di serramenti, grazie a indiscutibili vantaggi

/

quali il gradevole aspetto, le trascurabili dilatazioni

termiche , laridotta conducibilita termica .

Ladurabilita del sistemaé assicuratacon| 6 i mpdi: e g 0

telaio fisso

- legno con tasso di umidita non superiore al 16%;
- sagomatura dei profii che eviti | i nf il tr
d 6 a c(gamteollo d e | | & a dradiverse sugerfici);

- trattamenti idrorepellenti, ripetuti nel tempo;

camer a

™~ telaio mobile

battuta con guarnizione

- colle efficaciin condizioni di elevata umidita relativa.

La tenuta a |l | O dei ibaitenti €& assicurata dalla
geometria dei profili, che formano battute (almeno
due) e camere d 0 a rlalmano una), e ad eventuali
profili coprigiunto . Il contatto tra i punti di battuta e
migliorato con guarnizioni in gomma.

Latenuta dei giunti tra telaio e parete e assicuratadalla
realizzazione di mazzette, per i profili verticali; sul piano
ddi nté appoauno realizzare due diverse piane,

interna ed esterna,aifinid e |l | 6 i s acusticme nt o

y UNIVERSITA Dipartimento
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Materiali costituenti il telaio
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie 2 2
Tenuta all doari a

Un involucro - edilizio  fortemente - soggetto a OND|Z!ONI ANTE—OPERAM CONDIZIONI ANTE OPERAM

infiltrazioni vede | 6 a ndeHole pella tenuta a |l | ©
dei serramenti . Nel caso di serramenti esistenti, oltre
alla sostituzione, puo esserne valutato il recupero

con miglioramento dellatenuta a | | &leere vatutata

pesando le prestazioni d e ihtérféccia telaio fisso-

controtelaio e del perimetro apribile .

-

q;arnwor‘ﬂ T A I
complementare (7 /4 7~ ~ 7= I\ \

materiale

elastico di tenuta W N
C I A T
f'-:.-'
f ,/_/ /
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Materiali costituenti il telaio

A partire dal 1930 circa e iniziato | & i m pdi eehgtiedo -

per la realizzazionedi telai per serramenti : ad esempio, Iegno
la societa ILVAinizio a produrre profili a caldo speciali

che potevano essere tagliati e saldati in opera per alluminio
realizzare sistemi in grado di sostituire i componenti

del telaio ligneo .

La scarsa tenuta dei giunti ha portato, nel Secondo

Dopoguerra, alla produzione di profili tubolari che
indussero una notevole riduzione del peso dei & "
NC 31060 NC 3120,
serramenti, ed una conseguente riduzione delle W ne 275 -
L : : . : : R =
operazioni in cantiere (produzione di sistemi =B
S S £
< Ma_4460
monoblocco ). 9 - " © Qo
8 mg 2430 o | S C
Al periodo tra le due guerre si ascrivono anche i primi Pe h : % =
. . — . .. ... c 3107 ~ Pm 1 Pi E (©)
esempi di profilati in alluminio , inizialmente poco o K310 Ma 2430 G N
. . . . L. . M Y = C
diffusi. La produzione commerciale inizio, in lItalia, alla =< - O =
Ma 4460 > < 0 S
fine degli Anni &0, alla ricerca di sistemi per il { i S
L
miglioramento della tenuta: agli anni &0 risale . NC 3110 .
[ 61 nt r odellezprinkengearnizioni in PVC per la &
realizzazionedi serramenti in battuta.
w8 ° By % . .
gj E‘Z UNIVERSITA Dipartimento 9
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Materiali costituenti il telaio

Di particolare interesse e la produzione, a fine degli
Anni &0, del serramento a giunto aperto, in cui la
tenuta e affidata ad una guarnizione centrale che si
flette e s 6 a p p @d)una @orzione di profilo inclinata
presente n e | | Oraobike.a Tanto maggiore e la
pressione esercitata dal vento, tanto maggiore e la forza
di adesione e la conseguentetenutaal | dar i a

L 6 u | gemerazone di serramenti &€ quella cosiddetta a
taglio termico, che supera | 6 i n c o n viegatad
al | delcendxibilaa termica dei metalli: la
parzializzazione dei profili metallici interrompe il flusso
termico con materiale a ridotta conducibilita, ad
esempio poliammide con fibre di vetro .

Produzioni recenti sono basate su profili composti in
alluminio -legno, arischio condensazione sulle superfici
di transizione, e sistemi misti con telaio mobile in legno
e telaio fisso in alluminio. Analoghi alle soluzioni viste
sono i serramenti in PVC, da superfici lisce, resistenti,

saldate a piastra calda in corrispondenza degli angoli.
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Materiali costituenti il telaio
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Materiali costituenti il telaio
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Materiali costituenti il telaio
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Fig. 2.27 Sezioni di una
finestra in legne lamellare
inserita nel vano di una parete
microventilata e finita a secco.
.‘ogonc'a: 1. lastra di chiusura

8. architrave in
accigio lavoralo o
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Continuita della coibentazione
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Continuita della coibentazione
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Vetro per chiusure trasparenti



Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Vetro per serramenti

Il vetro & una sostanzacostituita da:

silice, sotto forma di sabbia, per il 72%, componente

che rende il vetro trasparente;

- soda, che riduce la temperatura di fusione della silice
(14%);

- calce (11%), con compiti stabilizzanti che rendono |l

vetro piu resistentea | | dac qu a

- altri elementi, ad esempio ossidi metallici, che

differenziano i diversi tipi di vetro.

La differenziazione tra i tipi di vetro, ottenuti per

trattamenti termici, chimici, rivestimento e trattamento

superficiale, & volta a ottimizzare le prestazioni
riconducibili a diversi requisiti:

- benessere ed efficienza energetica, con lo
sfruttamento (ol 0 e s c | di appodi rp&s3ivi e attivi
di calore e luce;

- sicurezza, per sopportare urti e rotture;

- aspetto, tradotto nella possibilita di ottenere diverse

finiture superficiali.

y UNIVERSITA Dipartimento
; DEGLI STUDI DI TRIESTE diIngegneria ed Architettura
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Vetro per serramenti

Le caratteristiche di comfort termico negli ambienti
confinati e la prestazione energetica complessiva di un
organismo edilizio sono fortemente caratterizzate dalle
prestazioni dei componenti trasparenti dell'involucro
edilizio, ed in particolare:
- dalla capacita dei serramenti di ridurre le
dispersioni termiche invernali attraverso il vetro, il
telaio e I'eventuale cassonetto;
- dalla sensibilita del serramento alle infiltrazioni
d'aria alle superfici di contatto tra componenti.
Ai tre principali elementi costitutivi di un serramento
(vetro , distanziatore e telaio) é possibile aggiungerne
due opzionali, il sistema schermante ed il cassonetto,
dipendenti dalla tipologia del precedente sistema.
La piu diffusa tipologia di vetro e il float , fabbricato
secondo il sistema a galleggiamento con l'ausilio di un
bagno di stagno fuso il quale, unito alla ricottura su
ambo i lati, fornisce lastre di spessorecompreso tra 2 e

25 mm, con superfici perfettamente lisce e parallele.

f"’ ° By,

Dipartimento

. UNIVERSITA
DEGLI STUDI DI TRIESTE

.
Poguut®

Usualmente, nella miscela di base del vetro float, e
impiegata una quota di vetro riciclato frammentato.
Il vetro float, brillante e caratterizzato da elevata

luminosita, costituisce il materiale base per la
realizzazione di tutti i vetri impiegati in edilizia, detti

prodotti trasformati.

—> Vvetri rivestiti

vetri
stratificati

vetro float

—> vetri isolanti

di Ingegneria ed Architettura 9



Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Vetro per serramenti

| vetri rivestiti sono lastre sulle quali e applicato un

deposito di ossidi metallici , argento , fluoruri o altri

composti per alterarne una o piu proprieta. Secondo la

UNI 1096, si individuano le seguenti classi

- ClasseA. La superficie rivestita puo essere posta sia
versol & e s tsiawensad lpcali interni;

- Classe B. La superficie rivestita deve essere rivolta
versoi locali interni;

- Classe C. Il vetro deve essere impiegato solo in
vetrate multistrato sigillate, con la superficie rivestita
rivolta versol 6i nt er;capedi ne

- ClasseD. Come la classeC; il vetro deve pero essere
incorporato in vetrate sigillate gia al termine del
processo di produzione;

- Classe S. Come la classe A, per applicazioni
specifiche.

I coating magnetronico permette di ridurre

| 6 e mi sled vetvoiflobat da 0,85 a 0,05, o inferiore. La

pellicola prodotta deve essereprotetta in intercapedine.

UNIVERSITA
# DEGLI STUDI DI TRIESTE

Dipartimento

di Ingegneria ed Architettura

DEPOSITI

PIROLITICI

Durante la produzione della |fisiag in fase di
ricottura, si spruzzano ossidi metallici per
consentire lavorazioni successive

Riduzione scambi termici radiativi

¥=0,20-0,15

DEPOSITI

MAGNETRONI(

Sono effettuati su lastre finite mediante elettroni
accelerati che, in camere sottovuoto, proiettano
atomi di metallo sulle lastre.

Riduzione scambi,t\ermici radiativi

s=0,05\W 02
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Vetro per serramenti

In base alle proprieta selettive del deposito, si

distinguono :

INDCORS

- vetri riflettenti a controllo termico, o basso

emissivi, capaci di riflettere una quota significativa

del flusso termico che investe il vetro partendo ,
% Loyg INDOORS
dal | 6 a niriterne.rLa teasmittanza termica delle
lastre risulta percio ridotta, e risultano trascurabili gli
effetti di trasmissione della radiazione luminosa
(incolorea | | & aumand);i o
- vetri riflettenti a controllo solare, dotati di un
deposito specchiante per | 6 e n esalagei centenuta
alle lunghezze d 6 o nddeal | 6 i nef in partey des o
visibile. La prestazione dipende dallo spessore del
deposito, influendo anche su trasparenza ed aspetto
cromatico della lastra; INDOORS
- vetri selettivi a controllo termico e solare, soluzioni

che uniscono le prestazioni delle due precedenti

categorie.

UNIVERSITA Dipartimento 9
# DEGLI STUDI DI TRIESTE diIngegneria ed Architettura
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Vetro per serramenti

36
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Vetro per serramenti

Il vetro pud bloccare | 6 a ¢ cdella mdiazione solare

anche sfruttando le leggi ottiche della riflessione.
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Vetro per serramenti

Le vetrate isolanti sono, per costituzione, realizzate
impiegando due o piu lastre di vetro float o di vetro
rivestito, separate da distanziatori e sigillate
ermeticamente lungo il perimetro cosi da creare
unodoi nt er chagaeahiinnae (definizione da UNI
1279).

La finalitd del sistema é la realizzazione di un
serramento ad elevate prestazioni termiche e/o
acustiche L 8 i n c r deltegprestaaioni e reso possibile
proprio d aihtér@pedine che riduce la trasmittanza
della vetrata: in essa sono presenti, per saturazione ,
aria seccao gas nobili , con una conducibilita termica
estremamente inferiore a quella della vetrata (per vetro
float, siassume T = 1,0 W m'1 K1),

A tale funzione isolante possono essereassociate

- il controllo della radiazione solare;

- il controllo della trasmissione della luce;

-1 61 solaustea t o

- sicurezzae resistenzaal fuoco.

UNIVERSITA Dipartimento

> doppi vetri

doppi vetri a
—> saturazione di
gas nobile

vetrate

isolanti doppi vetri ad
—>  elevate
prestazioni

—> tripli vetri

~

protezione

ossidi metallici

argento

vetro float
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Vetro per serramenti

e e A

Concessionaria Mercedes, Roma
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Vetro per serramenti

Se la prestazione di isolamento termico e prevalente

sulle altre, siindividuano:

Doppi vetri, costituiti da due lastre di vetro separate
daundi nt er satlumeddiarsecca ferma. Lo
spessore delle lastre varia da 3 a 10 mm, con
interposizione di unalamad 6 adi $passorevariabile
tra 6 e 16 mm;

Doppi vetri con intercapedine saturata di gas
nobile : rispetto a | | &ama { & 0,026 W m-! K1) si
ottengono prestazioni piu elevate impiegando argon

( F0,017W m-1K1)o krypton ( ¥ 0,009 W m-1 K1),

o
2 .34 | 1 2 3 4|1 2 3 4 !
Dipartimento

imimi

2 34 56|12

diIngegneria ed Architettura

- Doppi vetri ad elevate prestazioni, comprendenti

lastre riflettenti bassoemissive,oppure / e a controllo
solare, oppure / e stratificate. La presenza di un
rivestimento sulla faccia interna della seconda lastra
incrementa la riflessione del calore assorbito dalla
lastra stessaverso i locali interni;

Tripli vetri, soluzioni per portare la trasmittanza della
vetrata a valori inferiori 21,0 W m-2 K1, | riempimenti
delle intercapedini e | & a d o dii nvesémenti e
stratificazioni avviene in maniera analoga a quanto

visto per i doppi vetri.

34 5 611 2 34 5 6




Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Vetro per serramenti
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie

Distanziatore

Il distanziatore € l'elemento volto a mantenere la
distanza tra le lastre di vetro, realizzato usualmente in
alluminio ; attraverso l'applicazione di un sigillante
butilico ne e garantita la tenuta all'aria.

Per quanto concerne la possibile formazione di

condensa a causa del ponte termico generatosi

localmente, soluzioni definite "warm edge", "a giunto
caldo", permettono di ovviare all'elevata conduttivita
termica dell'alluminio, pari a 180 W m'1 K1, con la
realizzazione di un profilo distanziatore in PVC o in
materiale organico rinforzato con fibra di vetro: in
guesto modo e possibile ridurre la trasmittanza lineica
R, del distanziatore fino a 0040 W ml K72,
permettendo una riduzione massima del 10% della
trasmittanza termica complessivadel serramento.

E quindi opportuno prevedere elementi tecnici dotati di

pannelli termoisolanti, di spessoreminimo di 20 mm sui

Per quanto concerne i cassonetti, questi elementi per
| dal | o g glegh aveolyibilo sono punti singolari a
forte dispersione termica, in cui si manifestano inoltre
riduzioni delle prestazioni di isolamento acustico e

tenuta all'aria dell'involucro edilizio.

Distanziatore
Warm Edge

distanziatore

- Sigillante
secondario

Sale
disidratante

due lati del cassonetto comunicanti con |‘ambiente sigillante T
esterno.
e UNIVERSITA Dipartimento 9
§ DEGLI STUDI DI TRIESTE di Ingegneria ed Architettura
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Schermature solari
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Principi
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Principi 4

Part of the year the sun is our friend,
and part of the year it is our enemy.

(Drawing by Le Corbusier from
Le Corbusier: Oeuvre Complete, 7038
1944, Vol. 4, by W. Boesigéred.
Verlag fuer Architektur Artemis
© 1977))
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Chiusure trasparenti. Requisiti, soluzioni e tecnologie
Principi

Una schermatura solare e un sistema progettato per
favorire oppure controllare il passaggio e la diffusione
della luce solare attraverso una superficie vetrata;
inoltre, per diminuire il carico termico incidente sulla
superficie stessao su di una superficie opaca.

nci

| sistemi di schermatura devono consentire | 0 i

della radiazione durante la stagione fredda per
favorire il guadagno termico, ed impedirla o ridurla
durante la stagione calda per evitare |l
surriscaldamento degli ambienti interni che va a gravare
| 61 mpdi @mdizionamento.

| sistemi di schermatura si possono classificare a

seconda della posizione, della tipologia e del

movimento che eventualmente €& concesso, e del
materiale di cui sono costituiti:

- posizionamento, interno o esternoa |l | 61 nv ol
- tipologia, pannelli, lamelle, tende;

- movimento, tipo fisso oppure mobile;

- materiale, opaco o trasparente.

Dipartimento

+ UNIVERSITA
> DEGLI STUDI DI TRIESTE

di Ingegneria ed Architettura

Loombr eqggirappresentadl primo passo verso
una efficace strategia per affrontare il carico termico
della stagione calda; solo successivamentesi applica il
raffrescamento passivo con la ventilazione naturale, e
quindi | & i mpperalcdndizionamento estivo .

Siricorda che | 6 e s p o $udzpermettee di ottenere
minori quantita di radiazione solare estiva rispetto a

gualsiasi altra esposizione.
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Principi
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Percorsi solari
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Percorsi solari
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L 6 a b mellai ptogettazione di una schermatura solare
sta nel bloccare la radiazione solare quando questa
genera surriscaldamento senza per questo impedire la
vista verso | 6 e s ted il passaggio della luce. Tale
requisito diviene piu facilmente attuabile nei climi
temperati , dove buona parte della radiazione solare in
un dato istante e fornita dalla componente diretta : una
volta neutralizzata questa parte, il carico termico ha gia
subito un sufficiente abbattimento. E cosi possibile
predisporre una schermatura posta al di sopra della
superficie trasparente che intercetti il Sole quando
raggiunge il suo corso piu alto, senza per questo
incidere sulla panoramica visibile.

| sistemi di schermatura fissi possono essere verticali ,
quindi disposti con | 0 amaslklo alla superficie della
facciata ortogonalmente al terreno, oppure orizzontali ,
mediante un piano normale a tale superficie; questi
sistemi vengono di norma fissati al livello del solaio,

proteggendo cosigli ambientiinternide | | 6edi f

Dipartimento

#a\ UNIVERSITA
DEGLI STUDI DI TRIESTE

g
Pogans

di Ingegneria ed Architettura

Nelle regioni calde, le tipologie sono combinate,

dando vita ad un effetto compositivo a cassettone,
per mantenere contenuti gli apporti solari per tutto il
fisse sono i brise soleil

giorno; schermature

sperimentati da Le Corbusier, ma anche aggetti e

terrazze.

CapitaComplexChandigarhndia, 1952
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VALLETTA CITY GATE, LA VALLETTA (M)
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