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COMPLESSITA’ DEGLI SCENARI DI VERIFICA

esempio Tension cracks in SSAP
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COMPLESSITA’ DEI MODELLI DI CALCOLO

SSAP opera in questa fascia
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COMPLESSITA’ DEGLI ALGORITMI

Il pendio viene analizzato con
motori di ricerca e algoritmi da
ottimizzazione globale

Sniff random search 2.0 (SSAP)

Date le condizioni descritte, 
gli algoritmi necessari sono 
ovviamente complessi
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COMPLESSITA’ DEGLI ALGORITMI

Filtri di post verifica:
quando un risultato
potrebbe essere non
accettabile

Da bibliografia (Sarma ,1973;Sarma e Tan. 2006) affinchè sia staticamente e
cinematicamente accettabile il valore di FS calcolato, è necessario che all’interno
della massa potenzialmente scivolante sia sempre verificato:
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Analisi della distribuzione interna delle forze, delle pressioni e 
parametro di filtro post verifica in SSAP: esempio di Kim et al. 2002
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COMPLESSITA’ DELLE STRATEGIE DI VERIFICA

Fs del pendio – ovvero quello associato alla superficie con Fs minimo in 
assoluto:

Dopo un test su un numero di superfici significativo o aver esplorato 
adeguatamente un campo vasto di possibili superfici, l’Fs del pendio è quello 
della superficie con minor Fs tra quelle calcolate.

Abbiamo bisogno di una strategia di ricerca per trovare la superficie con 
Fattore di sicurezza MINIMO

Si utilizzano allora dei Motori di ricerca e generazione delle superfici:

•Griglia a passo fisso (per sup. Circolari)
•Minimizzazione multidimensionale della funzione che definisce Fs MIN
dove :
Fs=f(x1,y1...,xi,yi, ... ,xn,yn) (per sup. Generiche)
•Random (monte carlo) (circolari e generiche)
•Misti
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COMPLESSITA’ DELLE STRATEGIE DI VERIFICA

Obbiettivo:
Determinare il vettore che definisce le 
coordinate dei nodi che definiscono la 
superficie alla quale compete il minor FS 
possibile.
Uso di un algoritmo che fa variare 
automaticamente i nodi e calcola l’Fs per 
ogni superficie.

Problemi:
•Esistono infinite varianti o possibili superfici
•Deve essere prefissato in numero n di nodi
•Spesso devono essere fissate le 
coordinate del primo e dell’ultimo nodo
•Lo spazio di ricerca deve essere predefinito
•Numerose constraints durante la ricerca
•Complessità algoritmo di minimizzazione
•Problemi numerici e minimi locali

Superfici generiche – metodi di minimizzazione FS
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COMPLESSITA’ DELLE STRATEGIE DI VERIFICA

Quando viene fatta l’analisi, si devono identificare superfici di forma 
qualsiasi, come quelle reali.
Ma, qual è la superficie critica a cui associare il fattore di sicurezza 
minimo???
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Secondo Siegel et al. (1980,81), attraverso l’utilizzo del metodo MONTECARLO, 
possono essere generate sequenze di numeri pseudocasuali (random) con una 
conseguente generazione di un campione finito di superfici statisticamente 
significativo.

Una volta identificata la superficie, per ciascuna superficie calcolo il Fs. Le 
superfici che hanno valore del fattore di sicurezza minore possono identificare 
delle zone critiche entro il pendio.
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