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1 KTOE is approximately 42 gigajoules or 11.630 megawatt-hours,

https://en.wikipedia.org/wiki/Joule
https://en.wikipedia.org/wiki/Megawatt_hour


Biogas e biometano
La produzione di biogas è una tecnologia consolidata principalmente per la 
generazione di energia rinnovabile e anche per la valorizzazione dei residui 
organici. Il biogas è il prodotto finale di un processo mediato da microorganismi, 
la digestione anaerobica, in cui diversi microrganismi seguono percorsi 
metabolici diversi per decomporre la materia organica. Il processo è conosciuto 
fin dai tempi antichi ed è stato ampiamente applicato alle abitazioni domestiche 
fornendo calore ed energia per centinaia di anni.
Oggigiorno, il settore del biogas sta crescendo rapidamente e nuovi risultati 
creano le basi per la costituzione di impianti di biogas come fabbriche di 
bioenergia avanzate. In questo contesto, gli impianti di biogas sono la base di un 
concetto di economia circolare che mira al riciclaggio dei nutrienti, alla 
riduzione delle emissioni di gas serra e ai fini della bioraffineria. …

Biogas and its 
opportunities—A review
Panagiotis G. Kougias
Irini Angelidaki
Frontiers of Environmental 
Science & Engineering
June 2018, 12:14
https://www.researchgate.net
/publication/324835236_Biog
as_and_its_opportunities-
A_review

https://www.researchgate.net/publication/324835236_Biogas_and_its_opportunities-A_review
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https://biotechnologyforbiofuels.biomedcentral.com/track/pdf/10.1186/s13068-016-0441-1
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Biogas e biometano

Environmental impact of biogas: A short review of current knowledge
V.Paolini, F.Petracchini , M.  Segreto , L.Tomassetti, N.Naja , A.Cecinato
Journal of Environmental Science and Health, Part A 2018, Vol. 53, No. 10, 899–906

https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/10934529.2018.1459076?needAccess=tr
ue

“Biogas can significantly contribute to abate greenhouse gas emissions. However, 
attention must be payed towards undesired emissions of methane and nitrous oxide 
(N2O). The emission budgets of the two compounds are scarcely related to direct release 
from biogas/biomethane combustion, whilst biomass storage and digestate
management are the critical steps. Similar considerations apply to ammonia: to reduce 
its impact storage should always be recommended. Among all the gaseous pollutants 
considered in direct emission from biogas combustion, nitrogen oxides (NOx) level were 
worth of some concern in several case studies. On the other hand, volatile organic 
compounds do not seem to constitute a critical issue. Considering the aftermaths of 
digestate spreading on soil quality, further studies are needed in order to fully assess the 
long-term impact. In the medium-short term, digestate seems to be preferable compared 
to untreated biomass. The upgrading to biomethane can generally improve air quality 
and reduce GHG emissions; however methane losses in the off-gas can affect the 
sustainability of the whole process.»

https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/10934529.2018.1459076?needAccess=true


http://www.snam.it/it/gas-naturale/energia-verde/biometano/

https://www.consorziobiogas.it/wp-content/uploads/2019/03/cs-Eni-CIB_Sannazzaro_29-
03-2019.pdf

http://www.snam.it/it/gas-naturale/energia-verde/biometano/
https://www.consorziobiogas.it/wp-content/uploads/2019/03/cs-Eni-CIB_Sannazzaro_29-03-2019.pdf


Cooperation in manure-based biogas production networks: An agent-based modeling 
approach December 2017

Applied Energy 212:820-833     10.1016/j.apenergy.2017.12.074

https://www.researchgate.net/deref/http:/dx.doi.org/10.1016/j.apenergy.2017.12.074?_sg[0]=9Pf7eUZ50Y0SdZmBMBV2BtSIbdZ7wQZyQjkIB9ptJE9Atcre76gJGe2Hopck_0J3I7Fi3hyyoq9VvFY22zRhbP00xg.Le8SwZC6qwQMCMQfqHXh9GNbE_ERh0fG2wvJonrquNCpIXsYwhqenOtr9UmQmm1xGgqvuTz2JZNKsRJoFGsziw


Dalle biomasse si possono ottenere  sostanze organiche che sostituiscono quelle derivate 
da fonti fossili, grazie alla green chemistry ed alle sue implementazioni industriali nelle 
bioraffinerie

Bioeconomy and Bio-based Industry for the Rural Renaissance of Regions (3BiR3): 
focus regionale sulla bioeconomia e la bioindustria
Trieste, 23-24 Maggio 2019
http://eventi.regione.fvg.it/Eventi/dettaglioEvento.asp?evento=14122

http://eventi.regione.fvg.it/Eventi/dettaglioEvento.asp?evento=14122


Fonti energetiche diverse possono essere combinate per migliorare la sostenibilità dei 
sistemi economici

(Vedi prossima lezione)


