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ENERGIA ELETTRICA                               

UN’ALTRA TRANSIZIONE



BOOM DI RINNOVABILI

www.irena.org
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E LE TRADIZIONALI …

RES ≈ 2,2TW

GAS ≈ 1,5TW

CARBONE ≈ 1,9TW

NUCLEARE ≈ 0,5TW

https://www.iea.org/wei2018/
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INVESTIMENTI SETTORE ENERGETICO

https://www.iea.org/wei2018/
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1. LE RISORSE ENERGETICHE SONO LIMITATE

World Oil Outlook – OPEC 2012

Average Oil Demand (2013-2035): 100

Total reserves: 2,704

YEARS TO GO ARE 2,704/100 = 27!!!
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TUTTO E’ LIMITATO
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TUTTO E’ LIMITATO
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TUTTO E’ LIMITATO
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2. QUALITA’ DELLA VITA NELLE CITTA’
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3. CONVENIENZA ECONOMICA

www.iea.org
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IRENA – Global Landscape of renewable energy finance 2018

Nucleare 6 – 12,5!!!

https://www.oecd-nea.org/ndd/pubs/2015/7195-nn-build-2015.pdf

4. TEMPI DI INSTALLAZIONE
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5. RISCALDAMENTO GLOBALE
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5. RISCALDAMENTO GLOBALE



RISCALDAMENTO GLOBALE

L’UNICA VERA PROVA NON E’ SCIENTIFICA!
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Global Risk 
interconnection 

map

Source: The Global 
Risks Report 2020 
15th Edition
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Source: The Global Risks 
Report 2020 15th Edition
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QUALCOSA STA CAMBIANDO
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BOOM DI RINNOVABILI

www.irena.org
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IL RUOLO DEL FOTOVOLTAICO

IEA, Renewables information: overview statistics, 2017

Tasso annuo di crescita per le 

tecnologie rinnovabili nel periodo 
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MOTIVI DEL PRIMATO SOLARE

Fonte primaria infinita, 

diffusa e gratuita

Affidabilità e durata

Facilità e velocità d 

installazione

Tecnologia modulare

Assenza di emissioni

Integrazione edilizia 

Fonte di lavoro 

distribuita e non 

specializzata

Generazione 

distribuita
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UN’IDEA ANTICA
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POTENZA INSTALLATA

WORLD

EUROPE
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POTENZA INSTALLATA

WORLD

CHINA

A. Jager-Waldau. Snapshot of Photovoltaics, Energies 2019
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POTENZA FOTOVOLTAICA PRO CAPITE

IL PRIMO INDIZIO

COUNTRY Installed 

Power [GW]
*

Population

[Millions]

Wp/per capita Growth (%)

Germany 42 81 518 4

Italy 19 60 317 2

Japan 28 127 220 25

Europe 149 742 200 5

UK 13 66 197 20

USA 40 319 125 58

China 78 1360 57 79

India 9 1250 7 79

----------- ------ ------ --- ---

World 302 7571 40 32
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STORIA DEL FOTOVOLTAICO

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

0.001

100,000

10,000

1,000

100

10

1

0.1

0.01

1,000,000

2025 2030

Invenzione della 
cella solare

Invenzione moduli per 
applicazioni terrestri

Politiche di 
incentivazione

Applicazioni 
spaziali

Applicazioni 
terrestri - remote

Grandi impianti di produzione
Domestico e C&I

impianti isolati
(non connessi in rete)

impianti
connessi in rete

Microgrids, Smart 
Grids e VPP

Fe
ed

-i
n

 t
ar

if
f

(c
o

n
to

 e
n

er
gi

a)

Grid parity
Fuel parity

P
ro

d
u

zi
o

n
e

 a
n

n
u

al
e 

d
i m

o
d

u
li 

fo
to

vo
lt

ai
ci

 [
M

W
p

]

1955, 1975, 1995, … il 2015 rappresenta una tappa

fondamentale nella storia del fotovoltaico: i primi casi di

grid e fuel-parity
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- Il grid-parity si verifica quando il costo del 

kWh prodotto dall’impianto fotovoltaico è 

inferiore a quello pagato in bolletta 

dall’utente

- Il fuel-parity si verifica quando il costo del 

kWh fotovoltaico è comparabile con quello 

prodotto da tecnologie tradizionali per la 

produzione di energia elettrica
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GRID E FUL-PARITY

IL SECONDO INDIZIO



COSTO DI PRODUZIONE

GRID-PARITY – DOMESTICO E COMMERCIALE/INDUSTRIALE

Prezzo dell’energia elettrica (cent/kWh) 16 – 28

Costo dell’energia elettrica fotovoltaica (cent/kWh) 5 – 11

FUEL-PARITY – IMPIANTI DI GENERAZIONE

Costo dell’energia elettrica prodotta da diverse fonti 
tradizionali (cent/kWh)

4,5 – 15

Costo dell’energia elettrica fotovoltaica (cent/kWh) 3,5 – 5

RIDUZIONE  DEL BOS – ECONOMIE DI SCALA – NUOVE TECNOLOGIE
LCOE PREVISTI (2025)

Domestico e C&I (cent/kWh) 4 – 9

Impianti di generazione fotovoltaici – Sicilia (cent/kWh) 2,5 – 3,5
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I COLOSSI DELL’ENERGIA

IL TERZO INDIZIO



ENERGY TRANSITIONS

Global energy transformation, IRENA 2019
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