Lezione 3 — |l tessuto epiteliale

Il tessuto epiteliale &€ presente in 2 forme: epiteli e ghiandole

Epiteli: definizione e funzioni

Definizione:

Gli epiteli sono costituiti da cellule strettamente impacchettate
Con strette giunzioni che impediscono il passaggio di sostanze
negli spazi extracellulari che contengono poca matrice extrac.

Funzioni dei tessuti epiteliali:

- Protezione dei tessuti sottostanti danni meccanici, chimici, termici, infezioni

- Assorbimento di sostanze

- Prevenzione disidratazione

- Secrezione (muco, ormoni, enzimi e altri prodotti delle ghiandole)

- Trasporto transcellulare di molecole attraverso i vari strati epiteliali

- Passaggio di molecole tra i diversi compartimenti del corpo mediante
permeabilita selettiva delle giunzioni tra cellule

- Recezione di sensibilita (gusto, tatto, udito, vista)
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Tessuto epiteliale

E’ un tessuto a costituzione prevalentemente cellulare

La matrice extracellulare é assente o scarsa

NON E’ VASCOLARIZZATO!

DI RIVESTIMENTO: ie cellule, disposte a mutuo contatto, sono impiantate su
una membrana basale

Costituire un confine per il controllo del passaggio di sostanze dal corpo
all’esterno, e viceversa, o tra i diversi compartimenti corporei

Attivita coordinata e funzionalmente coerente

GHIANDOLARI: cellule organizzate in unita con funzione secernente

FIGURA 12.1 A Rappresentazione schematica di un tes-
suto epiteliale monostratificato appoggiato su tessuto con-
nettivo dai cui capillari riceve, per diffusione, le sostanze
nutritive e l'ossigeno (freccie con la punta in alto). Il movi-
mento dei prodotti del catabolismo e dell’anidride carbo-
nica dall'epitelio al connettivo é indicato dalle freccie con
la punta verso il basso. In tutte le sedi, tra epitelio di rive-
stimento e tessuto connettivo sottostante, si interpone una
sottile membrana basale pit o meno evidente.




Derivazione embrionale degli epiteli

ECTODERMICA: epitelio corneale
epidermide
ghiandole sudoripare
ghiandole sebacee
ghiandole mammarie

ENDODERMICA: epitelio del canale alimentare
ghiandole gastriche e intestinali
fegato e pancreas

MESODERMICA: epitelio apparato riproduttore femminile e
maschile e loro ghiandole, epitelio renale
endoteli (vasi sanguigni e linfatici)

mesoteli: pleura, peritoneo e pericardio

Esistono diversi criteri di classificazione degli epiteli

» FORMA DELLE CELLULE (pavimentoso o squamoso, cubico, cilindrico o colonnare)

» NUMERO DEGLI STRATI (semplice, pluristratificato, pseudostratificato)

» SPECIALIZZAZIONE DELLA PARTE APICALE (ciglia, microvilli)
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Esempi di epiteli di rivestimento del corpo umano e loro localizzazione

Epitolio pavimentoso
semplico

Epitolio cilindrico
psoudostratificata

Membrana
basale

Epitelio cilindrico

Cellula \
calicilorme \
Microwilli

Membrana
basale
Figura 12.2 A Esempi di epiteli di rivestimento del corpo umano e della loro localizzazione.
é Isabella Dalle Donne

Citologia e Istologia
EdiSES

La classificazione degli epiteli segue criteri morfologici

Squamoso Cubico Cilindrico

1) n.di strati tra membrana
basale e superficie
2) Morfologia delle cellule
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Epiteli semplici

Figura 5-2

Dotti escretori di ghiandole Dotti escretori di ghiandole

Epiteli pluristratificati

Epitelio cubico
stratificato di
un dotto di una

Epitelio squamoso
non cheratinizzato:
epiteli umidificati, es.

ghiandola cavita orale, organi genitali
Epitelio squamoso
Epitelio di cheratinizzato:
transizione: epidermide della pelle

tratto urinario tra
calici renali e uretra,
vescica

(impermeabile !!)
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Epitelio pseudostratificato (ciliato)

-6 pinbiy

ciglia

- Uretra maschile

- Epididimo

- Grossi dotti escretori delle
ghiandole

Superficie  Giunzioni
apicale occludenti

Giunzioni
comunicanti

Superficie basale

Membrana
basale

Figura 12.7 A Schema che illustra I'organizzazione delle
cellule epiteliali. Si distinguono: la superficie apicale o libe-
ra, la superficie basale, che poggia sulla membrana basale,
la superficie laterale a contatto con le cellule adiacenti, con
evidenti strutture di giunzione.

Isabella Dalle Donne
Citologia e Istologia
EdiSES
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Specializzazioni della superficie delle cellule

La maggior parte delle cellule sono polarizzate

Membrana - Microvilli
apicale \ - Ciglia

- Stereociglia

-Giunzioni
specializzate

Membrana
laterale T

- Giunzioni specializzate

Membrana R,
- Interdigitazioni
_/ g

basale

oy °
W’ o p
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Figura 12.12 A Schema che illustra le cellule dell’epitelia-
lio intestinale, con microvilli sull’estremita apicale. La pre-
senza di zonule occludens sulla superficie laterale di due cel-
lule contigue blocca il passaggio per diffusione di sostanze,
come batteri e molecole nutritive gia parzialmente digerite,
lungo gli interstizi tra due cellule contigue creando due am-
bienti distinti, quello apicale e quello basolaterale. Le mole-
cole presenti nel lume intestinale, non potendo diffondere
tra le cellule, vengono assorbite a livello dell’estremita api-
cale delle cellule dell’epitelio intestinale.
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Le giunzioni di membrana rinforzano i tessuti
e limitano il movimento delle proteine di membrana

Giunzioni occludenti
Membrana F , Gl (tight junctions=giunzioni
. ~ " ey =
apicale — E 5 \ueht g

/ strette o serrate)

Spazio extracellulare

Giunzioni aderenti

se non & continua=fascia adherens(muscolo cardiaco)
Fi

Caderine, vinculina, actinina

Membrana ‘
laterale k- S . Fracon
Desmosomi (ancoraggio)
Desmoplachine, placoglobine
Desmogleine
Membrane plasmatiche adiacenti
Membrana ey SRS
basale

Connessoni

Giunzioni comunicanti
= Gap junctions

Integrine (proteine-recettore
di

’ Emidesmosomi (ancoraggio) ‘

Microvilli

Claudina £ F-Actina
= 7 © Giunzione

Occludina ¥ Miosina = occludente

E-Caderina a-Catenina 1

» Giunzione
aderente
Desmogleina —_
Desmocollina =4 | » Desmosoma

Che‘!ralina

Figura 12.17 A Microfotografie elettroniche e schema dettagliato di giunzioni cellulari formanti un complesso giunzio-
nale tra due cellule adiacenti dell’epitelio intestinale.

L Isabella Dalle Donne
Citologia e Istologia
E;

SSIRY EdiSES
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DESMOSOMI

Figura 5-14
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Membrana plasmatica Membrana plasmatica

Giunzione occludente

Filamento
di actina

Membrana—
plasmatica

Occludinaftricellulina

Proteine
di fusione

4

Spazic,/i‘/,

intercellulare

Figura 12.11 A Schema che illustra I'organizzazione molecolare di una giunzione occludente. Le proteine di fusione (clau-
dine e occludine) sono collegate a proteine citoplasmatiche (ZO, cingulina, MUPP1 e MAG1) che a loro volta si legano al ci-

toscheletro di actina.

Isabella Dalle Donne
Citologia e Istologia
EdiSES EdiSES

Caderina

Nectina

Giunzione aderente

Spazio
intercellulare

Filamenti .
p—Calle nina

di actina

Membrana
lasmatica

B-Catenina
o placoglobina

a-Catenina
Afadina/AF6

a-Catenina

Cellula1 Cellula 2

Figura 12.13 A (A) Schema che illustra I'organizzazione molecolare di una giunzione aderente. In dettaglio (B) il comples-
so proteico caderina-catenine e quello nectina-afadina. | rapporti con il citoscheletro di actina sono evidenti,

09-Oct-19
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Mambrane Filamenti
plasmatiche di cheratina

Placca di
adesione Proteina
transmembrana
di adesione

Figura 12.14 A Schema che illustra |'organizzazione mo-
lecolare di una macula adherens o desmosoma. Le proteine
transmembrana di adesione tra due cellule sono ben ricono-
scibili. Le proteine transmembrana sono collegate alle plac-
che di adesione, verso cui convergono i filamenti di cherati-
na (filamenti intermedi) del citoscheletro.

Adesione focale

/'lﬂﬂd‘N‘u"J\l‘NUﬂM ]

0

\

a-Integrina

Figura 12.15 A Schema che illustra I'organizzazione mo-
lecolare di una adesione focale. Le integrine sono proteine
transmembrana che legano i filamenti di actina del citosche-
letro, attraverso l'interposizione di proteine di collegamen-
to intracellulari come vincolina, talina, a-actinina, alle pro-
teine della matrice extracellulare.

09-Oct-19
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Connessoni
|
_ Spazio A
intercellulare PN
di1,5 nm RN

l /&35 .

Connessone Connessine
1 >

Chiuso Aperto
Figura 12.16 A Schema che illustra I'organizzazione mo-
lecolare di una giunzione comunicante. Le membrane di
due cellule adiacenti sono in comunicazione grazie alla pre-
senza di canali transmembrana idrofili formati da sei protei-
ne. La struttura che ne deriva & un connessone.

Isabella Dalle Donne
w Citologia e Istologia
EdiSES

Microvilli

Funzione: aumentare la superficie assorbente di una cellula

09-Oct-19
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Orletto a spazzola o microvilli

Definizione: espansioni digitiformi del citoplasma che si estendono dalla superficie
cellulare (generalmente sulla membrana apicale)
Funzione: aumentare la superficie assorbente di una cellula

Caratteristici delle c. assorbenti quali quelle intestinali; lunghi 1-2 pm

Prevalentemente costituiti da filamenti di ACTINA legati trasversalmente da
FIMBRINA e VILLINA.

Ancorati alla m. citoplasmatica da ESTENSIONI LATERALI (miosina I, calmodulina)

Orletto a spazzola o microvilli

La loro base € vincolata al CORTEX citoplasmatico, il loro apice interagisce
con un complesso proteico amorfo e elettrondenso

GLICOCALICE: I microvilli sono “rivestiti” da glicolipidi e glicoproteine di
membrana PG e GAG con funzione protettiva e di riconoscimento

ricco di enzimi caratteristici delle fasi finali della digestione dei carboidrati

09-Oct-19
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Struttura dei microvilli

Cappuccio elettrondenso

Glicocalice )
Villina
f
f
= 25-30
l Filamenti
di actina

Plasmalemma

Fimbrina e villima

wrl g-1 ezzaysSun

GCollegamento
alla membrana
cellulare

Rete terminale

Filamenti Corteccia di actina

s A intermedi associata alla spectrina
Figura 5-7
Figura 5-6 Figura 5-8
Stereociglia

Definizione: sono dei lunghi microvilli relativamente rigidi con filamenti di actina
Sono localizzati solo nell’epididimo e
nelle cellule sensoriali della coclea (orecchio interno)

Funzioni: aumentare la superficie assorbente di una cellula (epididimo)
Trasduzione del segnale (coclea)
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Figura 12.9 A Immagini al microscopio elettronico di ci-
glia e stereociglia. (A) Cellule epiteliali dotate di ciglia del-
I'epitelio respiratorio. (B) Stereociglia dell’epitelio sensoria-
le dell’orecchio interno.

2 > fs?beﬂa Dalle Dor!ne
Citologia e Istologia
Ed

i) EdiSES

CHINOCIGLIA O CHINETOCIGLIA

Presenti sulla superficie di alcuni epiteli: trachea, bronchi, tube (7-10 um)
Permettono I'avanzamento di fluidi quali il muco e di altre sostanze
Disposizione caratteristica dei microtubuli (9+2): ASSONEMA

Il movimento e’ dovuto ad un'azione combinata della DINEINA e della NEXINA
(proteine elastiche)

Il ciglio si attacca sul CORPO BASALE (9 triplette di microtubuli) che originano
da ORGANIZZATORI PROCENTRIOLARI

09-Oct-19
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Ciglia

Definizione: sono dei lunghe strutture mobili, simili a peli
Il loro asse centrale & composto da una disposizione di microtubuli
nota col nome di assonema

Funzioni: con il loro ondeggiare ritmico, favoriscono la
progressione

del muco e altre sostanze lungo la superficie epiteliale: Il
movimento e’ dovuto ad un’azione combinata della DINEINA e
della NEXINA (proteine elastiche)

Sono presenti su epiteli che rivestono:
trachea, bronchi,
tube ovariche,
cellule vestibolari orecchio interno (1 solo ciglio per cellula !)

Struttura delle ciglia

AR

Subunita A = 13 protofilamenti © 7\‘
i

Subunita B = 10 protofilamenti
(cerchio incompleto)

Raggio verso la guaina centrale

Figura 5-10

Microtubuli: 9(coppie) +2(centrali singoli)

Membrana
plasmatica

Coppia
cenlrale di
microtubuli

Coppia periferica
| f i micratubuli

3 Tripletia di
micratubul

Al

Membrana Corpo basale

plasmatica

Figura 5-9

wr 01-£ ezzay8un
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Struttura delle ciglia vibratili — tratto espanso

Membrana

plasmatica
guaina

a spirale

)

tubu:c?j))t:l))tl\lo):i
nexina b ‘\)\) l

Coppia periferica di microtubuli

raggio
(ponte)

bracci di
dineina

: " coppia dei
importanti microtubuli centrali

per :
il movimento (completi)

o coppia periferica
cigliare di microtubuli

Nelle coppie periferiche i tubuli A sono
collegati tra di loro da un filamento di
NEXINA ed alla guaina dei tubuli centrali da
un ponte (RAGGIO) proteico

Pavimentoso
Pavimentoso Cubico Cilindrico Pavimentoso Cubico Cilindrico composto
semplice semplice semplice composto Composto composto cheratinizzato

Figura 12.18 A Rappresentazione schematica dei diversi tipi di epitelio semplice e composto, pavimentoso, cubico e cilindrico.

/.| Isabella Dalle Donne
E Citologia e Istologia
EdiSES
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Pseudostratificato Di transizione o polimorfo

Figura 12.19 A Rappresentazione schematica dellepitelio pseudostratificato e dell’epitelio di transizione (o polimorfo).

Isabella Dalle Donne
Citologia e Istologia
EdiSES

Esempi di Epiteli di Rivestimento in organi specializzati
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Epitelio pavimentoso semplice

DOVUNQUE SIA NECESSARIO UN “CONFINE” CHE CONSENTA LO SCAMBIO DI FLUIDI

- alveoli polmonari

- lume dei vasi sanguigni e linfatici (endotelio)

- capsula di Bowman

- ansa di Henle

- endotelio corneale (?)

- membrana timpanica (orecchio medio) e orecchio interno

- mesoteli: pleura, peritoneo e pericardio

Figura 12.20 A Epitelio pavimentoso semplice osservato
al microscopio ottico. Questo epitelio & costituito da un sin-
golo strato di cellule appiattite. Il nucleo & centrale, di for-
ma ovoidale o tondeggiante. Le cellule, osservate di profi-
lo, si presentano appiattite alle estremita e piu spesse nel-
la porzione centrale contente il nucleo (si veda la Figura
12.18). Se si osserva dall’alto (come nell'immagine mostra-
ta) i confini fra le cellule sono netti e le cellule hanno forma
poligonale. Colorazione impregnazione argentica.

Isabella Dalle Donne
Citologia e Istologia
EdiSES ¥y
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Figura 12.21 A Sezione di polmone in cui su pud osserva-
re I'epitelio pavimentoso semplice che riveste le pareti degli
alveoli polmonari, dove favorisce gli scambi gassosi tra san-
gue e aria. Colorazione con ematossilina e eosina.

Isabella Dalle Donne

Citologia e Istologia
EdiSES §1

Capsula
glomerulare

Epitelio parietale Epitelio

Arteriola  Polo capsulare viscerale o
efferente vascolare '_‘v_..\ glomerulare
(podociti)

Tubulo contorto -

contorto  distale i
prossimale < ' * urinifero
Tubulo ° 0
contorto S ) N Tubulo
distale F

yrpuscolo
renale

prossimale

Dotto
collettore

Macula
densa

Cellule
iuxtaglomerulari

glomerulare
Apparato
iuxtaglomerulare

B
Figura 12.22 A Schemi che illustrano (A) la topografia e la struttura dei nefroni iuxtamidollari e (B) la struttura di un cor-
puscolo renale in cui si nota la capsula glomerulare, o capsula di Bowman, il cui epitelio capsulare & pavimentoso monostra-
tificato. In (B) le frecce indicano la direzione del flusso sanguigno.

afferente

L Isabella Dalle Donne
- Citologia e Istologia
EdiSES iy
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Figura 12.23 A Sezione di rene osservato a piccolo ingrandimento (A) e a forte ingrandimento (B). In entrambe le imma-
gini si osserva |'epitelio pavimentoso semplice che forma I'epitelio capsulare della capsula di Bowman. Colorazione con ema-
tossilina e eosina.

Isabella Dalle Donne

Figura 12.24 A (A, B) Sezione della corteccia del cervelletto osservato al microscopio ottico a due diversi ingrandimen-
ti. In entrambe le immagini si pud osservare un capillare continuo in sezione longitudinale. (B) A maggiore ingrandimen-
to si possono facilmente osservare le cellule endoteliali che costituiscono la parete del capillare. Colorazione con luxol
fast blue.

Isabella Dalle Donne
Citologia e Istologia
EdiSES
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Epitelio cubico semplice

- Dotti ghiandolari

- Follicoli tiroidei

- Superficie dell’ovaio (epitelio germinativo)
- Plessi coroidei

- Tubuli renali prossimali e distali

- Epitelio del cristallino

- Epitelio pigmentato della retina

- Parenchima epatico

- Rete testis e tubuli recti

- Canale ependimale

- endotelio corneale (?)

Figura 12.25 A Sezione di rene a livello della zona midollare osservata a due diversi ingrandimenti (sezione trasversale).
(A) E visibile I'epitelio cubico semplice a piccolo ingrandimento e (B) a forte ingrandimento. In (B) si pud apprezzare la mor-
fologia poliedrica delle cellule a mutuo contatto e il nucleo tondeggiante posto al centro delle cellule. Colorazione con ema-
tossilina e eosina.

Citologia e Istologia
EdiSES

/ . Isabella Dalle Donne
q
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Figura 12.26 A Sezione direne a livello della zona midollare. In (A) & visibile un vaso sanguigno in sezione longitudinale
(V) rivestito da endotelio, in cui sono presenti numerosi eritrociti e 'epitelio cubico semplice che riveste un dotto collettore
(D) in sezione longitudinale. In (B) il piano di taglio tangenziale dell’epitelio cubico semplice (E) permette di apprezzare la
morfologia poliedrica delle cellule a mutuo contatto e il nucleo tondeggiante posto al centro della cellula. Colorazione con
ematossilina e eosina.

Isabella Dalle Donne
Citologia e Istologia
d EdiSES

e
2006 edi.ermes milano

CRISTALLINO PLESSI COROIDEI
Specie di protrusioni che si affacciano a livello

del 3° e 4° ventricolo cerebrale
Producono il liquido cerebrospinale

09-Oct-19
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Epitelio cilindrico semplice

Protezione, assorbimento, secrezione, trasporto
- Tubo digerente (con microvilli o no)
- Dotti escretori di alcune ghiandole
- Utero e ovidutto o tube (cigliato e non)
- Bronchi secondari o piccoli bronchi
- Cistifellea
- Dotti biliari
- canale ependimale

- Dotti efferenti dei testicoli (cigliato e non)

Figura 12.27 A (A, B) Epitelio cilindrico monostratificato (o semplice) che riveste il lume dellintestino tenue osserva-
to a due diversi ingrandimenti. Nell'intestino tenue, la funzione assorbente & particolarmente sviluppata e le cellule (en-
terociti) presentano sulla superficie apicale numerosi microvilli che formano I'orletto striato, ben visibile a forte ingrandi-
mento (B). | microvilli contribuiscono ad aumentare la superficie disponibile per |’assorbimento. Colorazione con ematos-
silina e eosina.

Isabella Dalle Donne
Citologia e Istologia
d EdiSES

09-Oct-19
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Arteria e vena mesenterica

Epitelio di
rivestimento | Tonaca

mucosa

Ghiandole
mucose

Ghiandola
sottomucosa

Muscolaris
mucosae

Vaso linfatico

Tonaca
muscolare Strato muscolare

circolare

Peritoneo
viscerale
(sierosa)
A B

Strato muscolare
longitudinale

Figura 12.28 A Organizzazione dell'intestino tenue. (A) Veduta tridimensionale dell‘intestino tenue. (B) Sezione
ingrandita dell'intestino che mostra come & organizzata una plica intestinale sulla cui superficie sono presenti i villi
intestinali.

Isabella Dalle Donne

Citologia e Istologia
EdiSES F¥ii{

Figura 12.29 A Cellule di Paneth delle cripte del Lieberklhn dell'intestino tenue osservate in sezione longitudinale (A)
e in sezione trasversale (B). Le cellule di Paneth, che producono lisozima (enzima ad attivita antibatterica), sono facilmen-
te riconoscibili al microscopio ottico grazie alla presenza di granuli citoplasmatici molto evidenti. Colorazione con ema-
tossilina e eosina.

Isabella Dalle Donne
Citologia e Istologia
EdiSES
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Figura 12.30 A (A, B) Epitelio cilindrico semplice ciliato che riveste le tube uterine osservato a due diversi ingrandimen-
ti. Le cellule epiteliali presentano tutti i nuclei alla stessa altezza. Inoltre, presentano sulla superficie apicale numerose ci-
glia vibratili ben visibili a entrambi gli ingrandimenti (A, B). Colorazione con ematossilina e eosina.

isabella Dalle Donne

Epitelio cilindrico pseudostratificato

Secrezione, assorbimento, lubrificazione,
trasporto, protezione

- Cavita’ nasale, trachea, laringe e bronchi primari (cigliato)
- Tuba uditiva o di eustachio, cavita timpanica

- Sacco lacrimale

- Epididimo, dotti deferenti (stereociglia)

- Uretra maschile (alcuni tratti)

- Grossi dotti escretori (parotidi)

09-Oct-19
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Figura 12.31 A (A, B) Epitelio pseudostratificato ciliato della trachea osservato al microscopio ottico a diversi ingran-
dimenti. Sulla superficie apicale delle cellule sono visibili le ciglia vibratili osservabili sia a piccolo ingrandimento (A) sia a
maggiore ingrandimento (B). Fra le cellule dell'epitelio pseudostratificato sono presenti anche cellule mucipare caliciformi.
Colorazione con ematossilina e eosina.

Cellule mucipare Epitelio ciliato o
caliciformi pluristratificato ~ Ciglia

Figura 12.32 A Rappresentazione schematica dell'epite-
lio con ciglia vibratili delle vie aeree. Fra le cellule dell'epi-
telio di rivestimento sono intercalate alcune cellule muci-
pare caliciformi secernenti muco. Questo ingloba le parti-
celle estranee che, grazie al movimento delle ciglia, sono
trasportate fino alla cavita orale, dove vengono deglutite e
quindi eliminate.

Isabella Dalle Donne

e Citologia e Istologia
EdiSES EdiSES
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Condottini  Dotto

2 efferenti
Coni vascolosi deferente

Testa dell’'epididimo
Tonaca albuginea — _

Rete testis —,
Setti testicolari —

Tubuli seminiferi <8

Figura 12.23 A (A) Schema della struttura del testicolo e dell’epididimo. (B, C) Epitelic pseudostratificato con stere-
ociglia dell’epididimo osservato al microscopio ottico in diverse sezioni. Sezione trasversale (B) e longitudinale (C) del
tubo dell’epididimo, estremamente convoluto, in cui si possono osservare numerosi spermatozoi. Le lunghe stereoci-
glia presenti sulla superficie apicale delle cellule epiteliali sono visibili in entrambe le immagini. Colorazione con ema-
tossilina e eosina.

Epitelio piatto pluristratificato

CHERATINIZZATO: PROTEZIONE

- Epidermide, lingua

NON CHERATINIZZATO: PROTEZIONE E SECREZIONE
- Labbra e cavita buccale

- Esofago, Faringe (parte)

- Corde vocali

- Epiglottide

- Cornea (superficie esterna) e Congiuntiva

- Vagina

- Porzione distale dell’uretra

- Parte distale del retto
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c D

Figura 12.34 A (A-D) Epitelio pavimentoso pluristratificato cheratinizzato dell'epidermide osservato al microscopio otti-
co a diversi ir di i. Nell' ine a piccolo ir di (A) sono osservabili numerose papille dermiche alterna-
te alle creste epiteliali. A forte ingrandi si possono osservare le cellule dello strato spinoso (B), le cellule dello strato

granuloso (C) e lo strato corneo (D). Colorazione con ematossilina e eosina.

Epitelio di transizione

Estensibile, protezione

Calici renali, ureteri, vescica, uretra prossimale
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Figura 12.35 A (A, B) Epitelio pavimentoso pluristratificato non cheratinizzato della mucosa esofagea umana osserva-
to al microscopio ottico a diversi ingrandimenti. Nella mucosa dell’esofago, tale epitelio ha funzione tipicamente protetti-
va durante il passaggio del bolo alimentare. (B) A forte ingrandimento si possono osservare i numerosi strati di cellule che
compongono questo epitelio. Colorazione con ematossilina e eosina.

Figura 12.36 A Epitelio di transizione o polimorfo. (A, B) Sezione di vescica osservata al microscopio ottico a diversi in-
grandimenti. (A) Si possono osservare le cellule cupoliformi dello strato superficiale, le cellule clavate e le cellule dello stra-
to basale. (B) A forte ingrandimento, nello strato superficiale si puo osservare una cellula cupoliforme binucleata. Colora-
zione con ematossilina e eosina.
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